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«["opckuii rocyjapCTBeHHbIN arpapHblii yHUBEPCHUTET»

(®I'bOY BO I'opckuii I'AY)

dakynbTeT arpOHOMUYECKUI

Kadenpa arpoHOMMY, CeeKIIMA ¥ CEMEHOBOZCTBA

YuebHnbIii rog 2023-2024

PABOYAA ITPOI'PAMMA NMCHUITINHBI

buosnorusa
OBPA3OBATEJIBHASA ITPOT'PAMMA BBICHIEI'O OFPA3OBAHUS -

ITPO'PAMMA BAKAJIABPUATA

HanmeHoBaHMe HarpaB/ieHUs TIOATOTOBKU 36.03.02 3o0TexHus

HampasneHHOCTS (T1po¢usib) KMBOTHOBOJCTBA

TexHoiOrMY POU3BO/ICTBA MPOJYKTOB

PexBU3UTHI PefiepasbHOTO TOCyJapCTBEHHOTO
00pa30BaTeIbHOTO CTaHZAPTA BhICIIETO

Ne 972
obpa3oBaHust

[MTpuka3 Muno6pHayku Poccun ot 22 centsiops 2017 r.

['ox Hauana MoOArOTOBKHU 2019

Ounas popma oOyueHHs - yueOHbIe TUIaHbI 10

2020, 2021, 2022, 2023
rofiaM rnpuema

3aouHas hopMa 00yueHUs - yueOHbIe TIIaHBI 10

2019, 2020, 2021, 2022, 2023
rofiaM npuema

OuHo-3a0uHas ¢opma 00yueHus - yuebHbie
TIJIaHBI TI0 TOZlaM TIpreMa

Howmep 1o peectpy OIT BO ®I'6OY BO

Topckuii TAY b-360302-2019

PekBu3utsl perienus: yueHoro copera ®I'bOY
BO TI'opckwuii 'AY 06 ytBepxkaenuu OIT BO

ITpotokon ot 11 anpesns 2023 r. Ne6

PexBU3UTHI TprKad3ad PeKTopad Winu

YIIOJTHOMOUEHHOTO jinlia 00 yTeepkaenun OI1 ITpuka3s Bpuo pekropa ot 11 anpens 2023 r. Ne 85/06
BO

MecCTo UCIUIJIMHLI B CTPYKTYpe Y4eOHOTOo Obs3aTe/bHAs YaCTE

T/1aHa

KonunuecTBo 3aueTHBIX eIUHUL] 3

BJIAJUKABKAS3 - 2023



1. ITTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OB YUEHUA 11O ANCHUITJINHE

Ne ITnanupyemMblie pe3y/bTaTbl OCBOEHUS Kop n [Tnanupyembie | HampaBieHue
Ne o0pa3oBaTebHOM MPOTrpaMMbI HauMeHOBaHue pe3yJIbTaThbl BOCITUTATeNbH
HavnmMeHoBaHMe Kopn u HH/IMKaTopa 00yueHusi mo | ol paboThI
KaTeropuu (TpyTIIibl) HavMeHOBaHUe | JOCTHKeHUs JTCITUTIIHE
KOMITETeHLIUH KOMIIETEHI[UU KOMITeTeHLINU
Oomenpodeccronans | OIK-1. u- 3HaTk:
1. Hble KOMIIeTeHLIuU CriocobeH 1.1.ITorumaet HOpMaTHBHbIE
BBITTYCKHHUKOB OnpejeNaTh 0a3oBbie 00IIeKTMHIYeC
. | OCHOBBI OIIeHKH | KHe TIOKa3aTesu
OuoIOrUeCKUM
OMOIOTUUeCKOT | OpPraHoB u
cTaryc,
0 cratyca, | CUCTeM
HOPMAaTUBHBIE | yopMaTHBHBIX | OpraHu3Ma
OOLEK/IMHNYEC | OBLIEKIMHUYEC | KUBOTHBIX
KUe ToKasaTenu | KUX YMmerts:
OpraHoB y | TOKasaresnei onpe/enaTh
CUCTEeM OpraHoB U | BuonornyecKuit
CcUCTEM
opraHusma CTatyc,
OpraHusMa HOPMaTHBHbIE
JKUBOTHBIX,  a
KMBOTHbIX OOIIeKTMHIYeC
TakKKe KayecTBa
KWe T0Ka3areu
CBIpbSI u
OpraHoB u
TIPOAYKTOB
oAy CUCTeM
>KUBOTHOTO opraHusMa
TPOUCXOXK/IeHU JKHMBOTHBIX
! Bnapets:
HaBbIKaMU
HCIIOJTh-

30BaHus GuU3N0-
JIOTO-
OMOXUMHYECKU
X METO/IOB
MOHHTOPUHIA
00MeHHBIX
TPOLIeCCOB

2. OB BEM JIMCLIMTIJIMHBI Y1 BUbl YUEBHOU JEATEJIBHOCTU

2.1. Tpyj0eMKOCTb JUCLIUITMHBI 110 BH/IaM yueOHOM ZesTeTlbHOCTH U (popMaM 0OyueHust:

Buipl yueOHO esTeIbHOCTH

Bcero yacos 108, B TOM umcC/ie 4acoB:

OuHas opMa o0yueHUst

JIeKI[MOHHbIEe 3aHSTHS 18
JlabopaTopHbBIe 3aHATHS 36
CamocTosTensHas paboTa 54
dopMa MPOMEXKYTOUHOH aTTecTaruu 3aveT




2.2. Tpy0eMKOCTb AUCLMIVIMHEI 0 (pa3zesiaM) TeMam:

Bcero yacos
Eﬁ HanmeHnoBanue Oq}61a;1 ¢opma
n/ 1_'1 PA3AEIIOB, TeM OJIa}é‘:[?;“I(/)I;HLIe
Jlekumu SaHsITHS CPC
Pazzen 1. buosoruueckie 0CHOBBI
JKU3HeesITeTbHOCTH
1 Beenenuve. IloHsiTHe O JKUBBIX 5 4
CcUCTeMax
2 | KneTtka — cTyKTypHas u 5 4
($yHKUMOHANbHAs eMHHULA JKU3HU. 27
3 | X»MHUYeCKHI COCTaB KJIETKU 2 4
4 | Oprannyeckue BelecTBa KJIeTKU 2 4
5 | OOMeH BellleCTB ¥ SHEPTUH 2 4
Paspen 2. Dkosorus U yvyeHue o
buochepe
6 | Dxosornueckue HaKTOPhI 2 4
7 | Tlonyasiuyu 2 4
27
8 | JKoJiIoTMYeCKHe CUCTEMBI 2 4
9 | Yuenue o 6uochepe 2 4

3. COOEP)XAHUE JUCHUIIJIMHBI, CTPYKTYPMPOBAHHOE I10 PA3AEJ/IAM (TEMAM)

Pazpen 1. Pa3zmen 1. buonornueckrie 0CHOBBI )KU3HeeSITe/IbHOCTH
Tema 1. Beegenue. [IoHATHE O XKUBBIX CUCTEMAX.

Lenb JUCLUNIVHBL
- (dopmupoBaHue cucTeMHBIX (yH[AMeHTaJbHBIX 3HaHWM, YMEHWH M HaBBIKOB 10
00IIMM OMOIOrMUeCKUM 3aKOHOMEPHOCTSIM;
- (hopMHMpOBaHWe eCTeCTBEHHOHAyYHOTO MUPOBO33DEHUsI U JIOTUKU OHMOIOrMUYeCcKOTO MBILUIEHHS,
HeoOX0IMMOTO /I/IsI TIOC/Ie/[YIOIIel MPaKTHUeCKOW /1esITeIbHOCTY;
- PpackpbITb 3aKOHOMEpPHOCTH (YHKLIMOHUPOBAHWS, pasBUTUsL, YCTOWUMBOCTU U [UHAMUKU
HaZlopraHU3MeHHbIX CUCTEM.
3ajaua  JUCLIAIIIMHBL: JlaTthb npe/iCTaBleHuss 00 OCHOBHBIX  0O0I[eOHMOTOrHUeCKUX
3aKOHOMEPHOCTSIX, PUOOpeTeH:e OTpe/ie/IeHHBIX 3HAHWH O JKU3HU KJIETKH U OPraHu3Ma B LIeJIOM.
Ha nekijuy paccMaTpyBaroTCsi: KOMITIEKC OHMOIOrMuecKrX AUCLMIUIMH, CBSI3b OMOJIOrMH CO
CIelMaJbHOCTBI0, OCHOBHBIE CBOMCTBA YKMBbIX CUCTEM, YPOBHH OpPTraHM3aLiy >KUBbIX CUCTEM.
JIabopatopHoe 3aHsTre Ne 1. Y CTpOICTBO CBETOBBIX MUKPOCKOTIOB.
OcHoBHbIe yacTH MUKpOckoria MBP-1: MexaHuueckasi, ONTHUeCKasl, OCBeTUTe/bHas. [IpaBuia paboTh C
MUKPOCKOIIOM, TeXHUKa MUKPOCKOIIUPOBAHUSI.
Boripoc 715t caMocTosiTeNIbHOM paboThl: OCHOBHBIE METO/IbI M3yUeHUsI OMOOTHUeCKUX 00bEKTOB.
JIabopatopHoe 3aHsiTHe Ne2. CTpoeHHEe 3YKapUOTHUYeCKOW K/IeTKH.
[TpuroroBieHrie BpeMeHHBIX IPeNapaToB PAaCTUTENbHBIX M JKUBOTHBIX KJETOK: IJIEHKH JIyKa, Ki1yOHS
KapTodeJisi, KPOBH JISTYILKH.
Borpoc  fAns caMoCTOSITe/IbHOM — pabOTBI:  OT/IMUMS ~ TPOKApPUOTHYECKOW — K/IeTKA — OT
3YKapUOTHYeCKOH.

Tema 2. KneTka — cTpyKTypHas ¥ yHKI[MOHA/IbHAS eIMHHUI[A KU3HU.

Ha nekuym paccMaTpUBarOTCs OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUsI KIeTOYHOM TeOpHH, OPraHOUAbLI KJeTKUA U
ux (DYHKLUH, OTJIMYUSI PACTUTEIbHON K/IeTKH OT )KUBOTHOM.

JlabopaTopHoe 3aHsTre Ne 3. T171a3M0/M3 U [1ET1/1a3MO/IU3 B PaCTUTE/IBHBIX K/IeTKAaX.
W3yyaroTcs nporjeccsl m1a3sMosiv3a 1 JIeljia3Mo/n3a B paCTUTe/bHBIX KJIeTKaxX ¢
HCII0/Ib30BaHKEM COJIEBBIX PACTBOPOB Pa3sHOW KOHLIEHTpaLKy.



JIabopatopHoe 3aHsTHe Ne 4. V3yueHre XMMHUUECKOTO COCTaBa K/IeTKH.

Heopranuueckue BelljecTBa K/JIeTKH, O1010rnueckast pojib BO/jbl, KATHOHOB, aHUOHOB, CBOMCTBA
pa3MUYHbIX COeIMHEHUM.

Boripocsl 151 camocTosiTe/IbHOM paboThl: HeMeMOpaHHbIe OpraHesibl KJIeTKH, OT/INYHTe/IbHbIe
0Cc00EeHHOCTH KJ/IeTOK KMBOTHBIX, pacTeHuH, rpuboB.

Tema 3. X¥IMHUUeCKUM COCTaB K/I€TKU.

Ha nekuuy paccMaTpuBarOTCS: 37IeMeHTHBIN COCTaB KJIETKH, MOJIEKY/ISIPHBIM COCTAB KJIeTKH,
MUHepa/bHble BeIleCcTBa KIeTKH, PO/ib BOABI.

JlaboparopHoe 3aHsaTHe Ne 5. TKaHU, TUTTBI TKaHeH, NX CBOWCTBA.

PaccMaTpUBAlOTCS  OTIMUUTE/BHBIE OCOOEHHOCTH CTPOEHHS, CBOWCTBA TKAaHEM >KUBOTHBIX:
3MUTeMAabHas, COeIMHUTE/bHAs, MbIllIeUHasi, HepBHasl.

JlabopatopHoe 3aHsiTHe 6. [JeneHne KneTKu. JKM3HEHHBINA U MUTOTHUYECKUH I[UK/IBI KJIETKH.

PaccmatpuBaeTcst )KU3HEHHBIN 1[UK/T KIeTKA, OCHOBHBIE (Da3bl MUTOTHUECKOTO Jle/IeHUsl KJIeTKH,
MUTO3 B KJIETKaX KOpeIIKa JIyKa.

Bompock! /i1 caMOCTOSITe/TbHOM PabOoThI: OTJIMUUTE/IbHbIE 0COOEHHOCTH CTPOEHHUsI CepAeUHOM
MBIIIILIbI, BADUAHTHI KJIETOUHOTO Jle/IeHusl.

Tema 4. OpraHuyeckre BellecTBa KJIETKH.

Ha nexim faercsi o0ijasi XapakTepUCTHKA OCHOBHBIM K/lacCaM OPTaHWUUeCKUX COeIVHEHHH
KJIeTKU: OerkaM, yIyieBofaM, JIMMAJaM, HyKIIeMHOBBIM KHUC/IOTaM.

JlaboparopHoe 3aHsTHEe Ne 7. Metio3.

PaccMaTpUBaOTCS OT/IMUUTETbHBIE 0COOEHHOCTA MEHOTUUYECKOTO [Ie/IEHHS KJIeTKH.

JlaboparopHoe 3aHsTHe Ne 8. DHepreTHUecKUii 06MeH.

TTOHSATUST aCCUMUTISALIAUA U TUCCUMUTISLIAM, PACCMaTPUBAIOTCS CTAJIMM aHa3POOHOTO U a3pOoOHOTO
pacnazia ritoKO3bl.

Bompockl /i1 caMoCTOsITeNTbHOM paboThI: OT/IMUHMTETbHBIE 0COOEHHOCTH MPOda3bl
MUTOTHYECKOT0 ¥ MeHOTUUEeCKOTO Jie/IeHUI K/IeTKW; JT0Kaau3alusi pa3/IMuHbIX 3TarloB SHEPreTUYeckoro
obmeHa.

Tema 5. OOMeH BeIleCTB U SHEPTHH.
Ha nekuyy paccMaTpuBalOTCS: THUIbI MTUTAHUS JKUBBIX OPraHU3MOB, MOHATHE O MeTabosu3Me,

SHepreTHUeckuii 00MeH (quccumusaiys). Ilnactuueckuii o6meH.

JlabopatopHoe 3aHsTHe Ne 9. V3yueHue 11acTUUECKOTO 0OMeHa.

MaTpuuHble peakliUM B KjeTKe, NPOLeCChl PervIMKaluK, TPaHCKPUIIL[MKM, TPaHC/ISLUM, CBOMCTBA
reHeTUYeCcKoro Koja.

JTaboparopHoe 3ansTHe Ne 10. Mo/ielupoBaHre CTPYKTYPbI Oe/lka U3 HyK/IeOTH/IOB.

CTpoeHMe HYK/IEMHOBBIX KUCJIOT, MyPUHOBble M MUPUMUIWHOBBIE A30TUCTble OCHOBaHUS, WX
COOTBETCTBUE, OT/INYUS B CTPOEHUU HYK/JIEUHOBBLIX KUC/IOT, HYK/IEOTU/IbI U HYK/1e03U/bI.

Bompock! /7151 caMOoCTOSITeNTbHOM paboThI: peakiu hOTOCHHTE3a — TEMHOBLIE U CBETOBBIE (ha3bl
(hoTOCHHTe3a; BUJbI AUCCUMUIISALIY B PACTUTEbHBIX U YKUBOTHBIX K/IeTKax.

Tema 6. Dxonoruyeckre QakTophl.

Ha ek pacCMaTpHUBaIOTCS: CpeZbl )KU3HH, abroThueckre (akTopel, OMoTHUECKHe (aKTOpHI,
aHTpoIIoOTeHHbIe (haKTOPhI, KOMIIEKCHOe BO3/eicTBHe (haKTOPOB Ha OPraHU3M.

JTaboparopHoe 3aHsTHe Ne 11. OmnipesiesieHre CTPOEHHsT MOJIEKYJIbI OesTKa 10 CTPOEHHI0
MovtekyJisl JJHK.

Perienvie 3a/1a4, UCX0/is U3 TabIUIBI TEHETUYECKOTO Kozla MaTpuuHoi PHK.

JlabopatopHoe 3aHsTHe 12. OCHOBHbIE ITOHATHS U OTIpefieIeHHs] SKOJIOT UK.

TepMHHO/IOTMYEeCKUI C/I0Bapb OCHOBHBIX TIOHATHI U ONpefie/IeHU 5K0JIOTHH.

3ajlaHe i1 CaMOCTOSITeJIbHOW paboThl: COCTaBUTH KPOCCBOPJ, WCIIO/B3Ysl W3BECTHBIE
Ouonoruueckyie TepMHUHBL.

Tema 7. Ionmyngauumu.

Ha siek1yy pacCMaTpUBAKOTCS: TIOHSATHE O TIOTMYJISILIAM, THIIBI ITOMYJIAI[UA, OCHOBHBIE
XapaKTepUCTHKU MOMYISALUH, CTPYKTypa U AUHAMUKA TIOMYJISAIAM.



JIaboparopHoe 3ansaTHe Ne 13. Cpejja 11 9Ko/iorndeckie pakTopsbl.

OxpysKatoas cpefia, NPUPOJHAsl Cpefia, aHTPOIOreHHasl Cpefla, BOZHAsl, Ha3eMHO-BO3[YIIHAs
cpejia, Tesla OpraHU3MOB, YC/IOBHUS CYI|eCTBOBaHUSI OPraHU3MOB.

JTabopatopHoe 3aHsaTHe Nel4. [IeM3KOIOTHS — SKOTOTHS MTOMY/IALHM.

OnemeHTapHasi, 9K0JIOrMUecKasi, reorpaduueckasi MomysisLuy; IoKas3aTean CTPYKTYpbl,
YKC/IEHHOCTH MOMYJIALMH, POXK/1aeMOCTb U CMePTHOCTb, BO3pacTHasl CTPYKTYpa MOMyJIALMH.

Borpockl /11 caMOCTOSITe/IbHOM PaboThl: 3BPUOMOHTHOCT U CTEHOOMOHTHOCTH OpPTraHW3MOB,
JMMUTHUPYIOLHe (aKTOpbl, BeAylue U (OHOBbIE 5KOJI0rnyeckre hakTophbl.

Tema 8. konorunyeckue CUCTEMEI.
Ha g7ekimy paccMaTpUBAarOTCA: TIOHATUS O OwuolleHo3e, OuHoreorieHo3e, 3KOCHUCTEME;

(hyHKIMOHa/TbHBIEe TPYTIIBI OPraHU3MOB B 3KOCHUCTEME, TTHIIeBbIe LIeTH U CEeTH.

JTaboparopHoe 3aHsiTiie Ne 15. Cunskomnorus. CTpyKTypa 3KOCHCTEM.

buorieHo3, OWOTOI, 3KOCHUCTEMA, JKOJIOTHUECKWE THUPaMUbl; (YHKIMOHA/JbHBIE TPYIIIIBI
OpraHuM3MOB B 5KOCHCTEME: MPOAYLIEHTbI, KOHCYMEHTbl DAa3HOr0 MOpsifAKa, peAyLieHThbl; MOCTPOeHHe
TUIIEBBIX 1[eTIet.

JlabopatopHoe 3aHsithe Nel6. VI3MeHeHHsT B 9KOCHUCTEMAX.

Luknirueckre U MOCTyIaTebHble M3MEHEeHHUsI B 9KOCHCTeMax, MPOLeCC CyKLieCCUU: MepBUYHbIE U
BTOPUUHBIE CYKLIECCUU.

Bormpock A caMmocTosTebHOM PaboThl: KOHCYMEHTHI BTOPOTO U TPETLETO TIOPS/Ka, CyTOUHast
JIMHAMKKa 3KOCHUCTEM.

Tema 9. Yuenue o 6uocdepe.

Ha nekniy paccMaTpuBalOTCs: yueHue o 6ruocdepe, KpyroBopoT yriepojia B buocdepe,
KpPYroBOpOT a3oTa B brocdepe, kpyroBopot docdopa u cepsl B brocdepe.

JTaboparopHoe 3aHsiThe Ne 17. BuoTHUYeCKHe OTHOIIIEHHS B OUOLIeHO3aX.

PaccMaTpuBarOTCS pa3niMuHble OMOTUYECKUE CBSI3U: TPOhHUUECKHe, TOMMUeCKUe, hopruecKue,
(habpuueckue. Busibl B3aMMOOTHOIIIEHHWH MeX/y OpraHu3MaMu: HeHTpair3M, KOHKyPeHII,
XUIHUYECTBO, aHTHOMO3, CUMOKO3.

Boripoc /71 caMoCTosITeNTbHOM pabOThI: THTIBI TIPSIMBIX M KOCBEHHBIX MEKBH/JOBBIX OTHOIIIEHUH.

JTaboparopHoe 3ansTHe Ne 18. KpyroBoport BelecTB B 6rocdepe.

PaccMaTpuBaeTcsi KpyroBopoT SHepryu, KpyroBOPOT BOJBI, KDYTOBOPOT KHUC/IOPOJA,
KPYTOBOPOT YIJIEPOZia, KPyroBopoT (ocdopa u cepbl

Borpoc 7151 camocTosiTenbHOM paboThl: r7100aMbHBIA OMOTUYEeCKU KPYrOBOPOT BeIL[eCTB.

4.1. OCHOBHAA JINTEPATYPA

1. Makcumos, B. Y. «buonorus yenoseka : yue6Huk / B. I. Makcumog, B. A. Ocranenko, B. [I.
®omuHa, T. B. UnmonmuroBa. — Caukt-IletepOypr : Jlanb, 2022. — 368 c. — ISBN 978-5-8114-
1884-8. — TekcT : 2/eKTpOHHBIN / JlaHb : 3/1eKTPOHHO-OMOMMoTeuHasi cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/212018» (Buonorusi yenoBeka : yueOnuk / B. V. Makcumos, B. A.
Ocranerko, B. [I. ®omuna, T. B. Mnmnomuroea. — CaHkT-ITeTepOypr : Jlaub, 2022. — ISBN 978-5-
8114-1884-8. — TeKcT : 3/1eKTPOHHBIN // JlaHb : 371€KTPOHHO-OMbOMMoTeuHass cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/212018

2. Hedenosa, C. A. Buosiorusi c ocHOBaMH 3KoJioruu : yue6Hoe rocobue / C. A. Hedegoa, A. A.
KopoeymikuH, A. H. Bauypun, E. A. IllamypuHa. — 2-e u3f., uctp. — Caskr-IletepOypr : JlaHs,
2022. — 368 c. — ISBN 978-5-8114-1772-8. — TekcT : 3/eKTpOHHbIH // JIaHb : 37€KTPOHHO-
6ubnuoreunas cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/211862

3. Mangeneiitam, M. FO. Buosorus : yuebHoe nocobue st ctyaenTos / M. FO. MaHzenbiTaMm,
A. B. CemuxoBkuH. — CankTt-ITetepbypr : CIIOIJITY, 2022. — 52 c. — ISBN 978-59239-1300-
2.— TekcT: o7eKTPOHHBIN / JlaHb : 3/eKTPOHHO-OMO/MoTeuHass cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/257771

4.2. JOIIOJIHNTEJ/IbHAA JIMTEPATYPA


https://e.lanbook.com/book/257771
https://e.lanbook.com/book/211862
https://e.lanbook.com/book/212018

4. Tokosa, H. H. ITpakTrkym 1o 6uosiornu : yuebHoe rocobue / H. H. JrokoBa, 1. A. TIpok. —
Tromens : 'AY CepepHoro 3aypaibsi, 2022. — 185 c¢. — TeKcT : 371eKTpoHHbI // JlaHb :
3/1eKTPOHHO-01b/mMoTeuHas cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/255974

5. 3aiiiieBa, JI.M. Buosiorusi ¢ 0CHOBaMH 3KOJIOTUU : MeTOAUUeCKUe yKa3aHusi / coctaBuTtesib JI.
M. 3aiiueBa. — Camapa : CamI'AY, 2019. — 44 c. — TeKcT : 3/1eKTpOHHBIM // JlaHb : 3/1eKTPOHHO-

oubmioreunass cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/123514 » (Buosnorusi ¢ ocHOBaMHU
9KO0JIOTHH : MeTOJJuUecKre yKasaHusi / coctaBurens JI. M. 3aiitjeBa. — Camapa : Cam['AY, 2019. —
44 c.— TekcT: 31eKTPOHHBIN / JlaHb : 37€KTPOHHO-OMO/MMoTeuHas cuctemMa. — URL:

https://e.lanbook.com/book/123514

6. 3aiieBa, JI.M. «buoJsiorus : MeToAUUeCKUe yKa3aHus / coctaBuTens JI. M. 3aliteBa. —
Camapa : CamI'AY, 2021. — 47 ¢. — TeKCT : 3/1eKTPOHHBIH // JIaHb : 3/1eKTPOHHO-OMO/IMOTeUHast
cuctema. — URL: https://e.lanbook.com/book/222155

7. Tnunomenoga, JI. T1. O6iias 6uonorus : MetToauueckrie ykaszanus / Camapa : Cam['AY, 2021.
— 56 c.— TekcT: >31eKTpoHHbIM // JlaHb : 3/IeKTPOHHO-OMOMMOTeuHass cuctemMa. — URL:

https://e.lanbook.com/book/179597

4.3. COCTAB JIMIIEH3MOHHOI'O 1 CBOBOIHO PACITPOCTPAHAEMOI'O
IMPOI'PAMMHOI'O OBECITEYEHNSA, B TOM UACJIE OTEUECTBEHHOI'O

IMPON3BOACTBA
1. Microsoft Windows 7 Pro
2. Office 2007 Standard
3. Moodle 3.8

4.4. COBPEMEHHBIE ITPO®ECCUOHAJIBHBIE BA3BI JAHHBIX, MTHOOPMAIIMOHHBIE
CITPABOYHBIE CUCTEMBI, SJIEKTPOHHBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI

1. Cucrema aBTOMaTH3aiuu Oubmrotek MPBUC64; OO0 «3#Bullu — cucrem»
http://support.open4u.ru

OnektpoHHas 6ubmmoTteuHasi cuctema OO0 «KHoPyc meana». www.book.ru

3. DnekTpoHHasi 6ubMoTeYHast cucTeMa U3/aTeNbCTBa «J/IaHb». www.e.lanbook.ru

4. eLIBRARY.RU - HayuHas 37eKTpoHHas1 6ubuoTeka. https://www.elibrary.ru/defaultx.asp

N



https://www.elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.e.lanbook.ru/
http://www.book.ru/
http://support.open4u.ru/
https://e.lanbook.com/book/179597
https://e.lanbook.com/book/222155
https://e.lanbook.com/book/123514
https://e.lanbook.com/book/255974

6. OUEHOUHBLIE CPEIICTBA

6.1. TemaTrKa KypCOBBIX PaboT (He MIaHUPYeTCs).
6.2. [TepeueHb BOMPOCOB K 3a4eTy.
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Buonorus — CoBOKyIHOCTb HayK O KUBOW MpUpoOJie
OCHOBHBIe CBOMCTBA YKUBBIX OPraHU3MOB.

YDpoBHU opraHu3aliuu KUBOW MaTepuu.

Bupychl — Hek/leTouHble GOPMBI JKUBOW MaTepyuH.
[TpokaproTHUueckue KIeTKH.

JyKapHOTUUYeCKHEe KIIeTKH.

[Tna3mMaTrueckrie MeMOpaHbl, CTpoeHNe, QYHKLIWH.
[TaccuBHBIN TPaHCTIOPT BEILECTB B KIIETKY.

AKTHBHEIN TPaHCIIOPT BelllecTB Ha npuMepe K-Na-ATd-a3bl.
. 9K301MTO3, 3HA0LUTO3 ((haroluTos).

. OHJl0TUIa3MaTruyeckas CeThb, CTpoeHHe, (yHKLUU.
. Komnnekc I"onbmpku, crpoenue, GyHKOUM.

. JIuzocomel, HyHKIUN.

. Bakyosm, nepokcrcoMel, UX poJib B KJIEeTKe.

. MuToxoHpuH, cTpoeHue, GyHKLWH.

. IInactuzel, ctpoeHue, QyHKIMH.

. Pubocomel, ctpoenue, QyHKIMH.

. Anpo, cTpoenue, GyHKIMU.

. Bozia, ee buosornueckoe 3HaueHue.

. MuHepasbHble BelljecTBa K/I€TKU.

. YryeBogpl, X (PyHKLIMU.

. Jlunugpl, vx QyHKUWN.

. Benku, crpykrypa, pyHKIMU.

. DepMeHTHI, UX K1acchUKaLusl.

. Hyknennossle kucnotsl (PHK, THK).

. CuHre3 besika.

. I'eHeTHuecKuii Kof, ero CBOMCTBA.

. O6meH BelecTB U 3Heprur. PoTocHHTE3.

. buonoruueckoe oxkucnenue. [Ieixanue.

. Muto3, ero ¢asbl.

. Meiio3 — peiyKiMoOHHOe [JlefieHue, (ha3bl Metio3a.
. DBOJIOLYSI ¥ OHTOTEHe3.

. ®opMbI B3aMMOOTHOILLIEHUM MEXX/y OpraHh3MaMH.
. JKOJIOTUYECKHEe CUCTEMBI.

. Cykueccuu.

. erm nutaHus.

. OKosiornyeckue (hakTopbl

. Tunsl OTHOLLIEHU MeXXy OpraHr3MamMu

. CBoiicTBa MONMyJIALIAH.

. Abrornueckue (akTopsl.

6.3. TecToBbIe 3a/jaHUS [/Is] TUATHOCTUYECKON PabOTHI.

Tect 1

1. YTo siB/sIeTCS1 OCHOBHOM CTPYKTYPHOM ejMHULIElN opraHyu3ma?
A. Knetka

b. Hyk/ienHOBBIE KUC/IOTBI

B. MuHepasnbHble BelllecTBa

I'. benkun

[Tpunoxxenue Ne 7



1. CKO/IbKO IPUMEpPHO KUCJIOPOJa COLIePXKUT KJIeTKa?
A.55%
b. 60%
B. 62%
I'. 75%

3. Kakoi#1 Bu/i TKaHW He OTHOCUTCS K SITUTeTMATbHOMN ?

A. TInockuii

B. PuIX/IBI BOTOKHUCTBIN
B. Xenesuctei

I'. [NorepeuHomnonocaThbIit

4. CKOJIbKO CHUCTeM OpraHoOB B OpraHuv3sme yeJioBeKa?

5. KakoBa oTHOCHTE/IbHAsi Macca MyCKYJIaTypbl Ue/ioBeKa?
A.53%
b. 44%
B. 34%
I'. 35%

6. Kakyto ¢opMy UMeIOT /IeHiKOLIUTHI UesioBeKa?
A. XryTtukoobpa3Hbie

b. IBOSIKOBOTHYThIE

B. Ame60o06pa3Hbie

I'. Ilnockue

7. JItosiM KaKoM rpynibl MOXKHO TiepenrBaTh KPOBb?
A.2
b.3
B.4
r.i

8. Kakue (hyHKI[MM He BBINOMHSET NULLeBapUTebHasl CUCTeMa?
A. CekpeTopHy0

b. [pixaTenbHyO

B. BcaceiBarte/ibHyH0

I'. ITosioByrO

9. CKOJIbKO 3HEepryu TPaTAT B CyTKA PaOOTHUKHU TSKEIOTO0 MeXaHU3UPOBAaHHOTO TPyZAa?
A. ot 14700-16800 xIx

b. or 16800-m0 17500 k/bx

B. ot 17500- mo 18000 x/Ix

I'. ot 15000- mo 16000 x/Ix

10. Kakuie (pyHKIMM BBITIOJHSET COMaTHUecKas HepBHas cucTema’?
A. CBsi3b C BHellIHel cpejioit

b. HHepBUpyeT BHyTPeHHUE OpraHbl

B. CmerianHble GyHKLUU

I'. BoigenurenbHast QyHKIUS



TECT 2
1. I3 ckonBbKUX C/10eB MOJIeKyT 6eflka COCTOWT Hapy»KHasi KJIeToUHasi MeMOpaHa’?
Al

ERNSIN
A w N

2. CKOJIbKO MPUMEPHO yTJ/IepoZia B KJIeTKe?
A. 20%
b. 25%
B. 30%
I'. 40%

3. I'me HAXOAUTCS >KeIe3UCThIN STTUTe TN ?
A. JKene3bl KOXH, XeJTyJ0K U KUIIEeUHUK
b. [pixaTesbHble IIyTU

B. CTeHKY KpOBEHOCHBIX COCY/I0B

I'. CTeHKH TleueHU

4. 113 cKONBKUX IPYIII KOCTE COCTOUT CKeJjleT yesioBeKa?
A. 8
b.5
B. 4
r.3

5. Kakast IpyMepHO OTHOCHTeJIbHAs Macca CKejleTa yejioBeKa?
A.20%
b.17%
B. 22%
I'. 25%

6. CKOJIBKO TIPOLIEHTOB COCTaB/IsieT I71a3Ma 0T 00beMa KpoBU?
A. 50-60
b. 65-70
B. 75-80
I'. 35-40

7. CKONBKO KPOBH B OOJBIIOM KpyTe KPOBOOOPAIIleH!Us OT LUPKY/IUPYIOILEi?
A. 60 - 70%
B.72-75%
B. 80 - 85%
I'. 50 — 55%

8. Kakas muima cofiep>KuT 0oJIbIlle SHEpreTUUeCKOH 1eHHOCTH?
A. PxxaHoii xj1eb

B. ITimeHnyHLIA X710

B. MaHHas kpyna

I'. MakapoHbI

9. CKOJIbKO ITeEPBUYHOM MOUM 00pa3yeTcsi B CyTKHU?
A. 150-180 n

b. 130-140

B. 110-120



I'. 120-130

TECT 3

1. Kako¥i MpoHUIIaeMOCThIO 00/1aJjaeT Hapy)KHasi KJieTouHasi MeMOpaHa?
A. ITonnas

b. ITonynponuiiaemas

B. Henponurjaemas

I'. CmelnanHas

2. CKOJIBKO IPUMEPHO KJIeTKa COAEP>XUT BOAOpPOa?
A.10%
b. 12%
B. 15%
I'.20%

3. Kakue (yHKUMY BBITIOMHSET MIOCKUMA MATETNI?
A. ITokpoBHa#, 3allUTHas, BblJie/IUTe/IbHas

b. CoepnyHseT KOXY C MBIIILIAMA

B. Crnaxusaet Tpy1uecs: TI0OBepXHOCTH

I'. TIpoBoasiLas

5. Kakast oTHocUTe/IbHasi Macca KO)K1 uejioBeka?
A. 20%
b. 18%
B. 15%
I'. 25%

6. CKOJIbKO TIPOLIEHTOB COCTABJ/ISAIOT (hOPMEHHbIe 371eMeHThl OT 06beMa KpOBH?
A. 40-50%

B. 51-60%

B. 61-70%

I'. 71 -80%

7. CKOJIbKO KPOBH B MaJIOM Kpyre KpOBOOOpall|eH!s1 OT LIUPKY/IUPYIOIei?
A. 8-10%

b. 11012%

B. 15-20%

I'. 21-25%

8. B Kakoii mnuirie 60/IbIIe 3HEPreTUYeCKOU 1eHHOCTH?
A. MopkoBb

b. Kanycra

B. ITomupnopsl

I'. JIyk

9. Kakoe K0/MuecTBO GE/IKOB B CYTKU JI0/DKEH TIOTPeO/IATh Ue/IOBEK UHTE/IIEKTyaTbHOTO TpyAa?
A. 80r

b. 90r

B. 110r

I'.70r

10. To CKOJIBKKX JIeT UZEeT yBearnueHrne 00bemMa roJIoBHOrO Mo3ra?
A. 18



TECT 4

1. Yem oT/iMuaeTcs rpaHy/IMpOBaHHast SH/0T/Ia3MaTHUeCKasi CeTb OT IJIa/IKOU?
A. NlmeeT pubocombl

b. Het pubocom

B. YacTHuHO MeeT pubOCOMBI

T.

2. CKOJIBKO a30Ta IPUMEPHO COJEP’KUT KJIeTKa?
A. 2%

b. 3%

B.4%

I'. 5%

3. Kakoi1 Bu/i TKaHU He OTHOCUTCSI K COeIUHUTEJIbHOM?
A. Kposs

b. KocTHas

B. MeprijaTenbHbIi

I'. Tumda

4. Kakasi TKaHb He BXOJUT B COCTaB CKejeTa?
A. Cyxoxumus

b. KocTHas

B. Mbiiieunas

I'. KpoBb

5. KakoBa oTHocHTe/IbHasi Macca KPOBM YesioBeKa?
A. 7%
b. 6%
B. 5%
I'. Ne5

6. Kakoe K0/1MueCcTBO BOZbl COAEPXKUT I1J1a3Ma KPOBU?
A. 70-80%
b. 81-89%
B. 90-92%
I'. 60-70%

7. Kakast cyMMapHas [yIMHa KalulIsipoB uejioBeKa?
A. 80000km

b. 100000xm

B. 150000km

I'. 160000xm

8. B Kakotii nuirie 60/IbIIe 3HePreTUIeCKOU 1eHHOCTH?
A Macsno pacturesibHOe

b. Caxap

B. I'oBsignHa

I'. Opexu

9. CkoJibKO 6e/Ka JI0/KeH MoTpeb/iATh B CyTKU pabOTHUK CO Cpe/iHel MHTEHCUBHOCTBIO TPy/ja?
A. 100r



B. 110r
B. 125r
I'. 135r

10. 13 CKO/MBKUX OT/Ie/IOB COCTOMT T'0JIOBHOM MO3r?
A.3

b.4
B.5
r.e



	Вопрос для самостоятельной работы: основные методы изучения биологических объектов.
	На лекции рассматриваются: элементный состав клетки, молекулярный состав клетки, минеральные вещества клетки, роль воды.
	Лабораторное занятие № 5. Ткани, типы тканей, их свойства.
	Рассматриваются отличительные особенности строения, свойства тканей животных: эпителиальная, соединительная, мышечная, нервная.
	Лабораторное занятие 6. Деление клетки. Жизненный и митотический циклы клетки.
	Рассматривается жизненный цикл клетки, основные фазы митотического деления клетки, митоз в клетках корешка лука.
	Вопросы для самостоятельной работы: отличительные особенности строения сердечной мышцы, варианты клеточного деления.
	На лекции дается общая характеристика основным классам органических соединений клетки: белкам, углеводам, липидам, нуклеиновым кислотам.
	Лабораторное занятие № 7. Мейоз.
	Рассматриваются отличительные особенности мейотического деления клетки.
	Лабораторное занятие № 8. Энергетический обмен.
	Понятия ассимиляции и диссимиляции, рассматриваются стадии анаэробного и аэробного распада глюкозы.
	На лекции рассматриваются: типы питания живых организмов, понятие о метаболизме, энергетический обмен (диссимиляция). Пластический обмен.

	Лабораторное занятие № 9. Изучение пластического обмена.
	Матричные реакции в клетке, процессы репликации, транскрипции, трансляции, свойства генетического кода.
	Лабораторное занятие № 10. Моделирование структуры белка из нуклеотидов.
	Строение нуклеиновых кислот, пуриновые и пиримидиновые азотистые основания, их соответствие, отличия в строении нуклеиновых кислот, нуклеотиды и нуклеозиды.
	Вопросы для самостоятельной работы: реакции фотосинтеза – темновые и световые фазы фотосинтеза; виды диссимиляции в растительных и животных клетках.
	На лекции рассматриваются: среды жизни, абиотические факторы, биотические факторы, антропогенные факторы, комплексное воздействие факторов на организм.

	Лабораторное занятие № 11. Определение строения молекулы белка по строению молекулы ДНК.
	Решение задач, исходя из таблицы генетического кода матричной РНК.
	Лабораторное занятие 12. Основные понятия и определения экологии.
	Терминологический словарь основных понятий и определений экологии.
	Задание для самостоятельной работы: составить кроссворд, используя известные биологические термины.
	Лабораторное занятие № 13. Среда и экологические факторы.
	Окружающая среда, природная среда, антропогенная среда, водная, наземно-воздушная среда, тела организмов, условия существования организмов.
	Лабораторное занятие №14. Демэкология – экология популяций.
	Элементарная, экологическая, географическая популяции; показатели структуры, численности популяций, рождаемость и смертность, возрастная структура популяции.
	Вопросы для самостоятельной работы: эврибионтность и стенобионтность организмов, лимитирующие факторы, ведущие и фоновые экологические факторы.
	На лекции рассматриваются: понятия о биоценозе, биогеоценозе, экосистеме; функциональные группы организмов в экосистеме, пищевые цепи и сети.

	Лабораторное занятие № 15. Синэкология. Структура экосистем.
	Биоценоз, биотоп, экосистема, экологические пирамиды; функциональные группы организмов в экосистеме: продуценты, консументы разного порядка, редуценты; построение пищевых цепей.
	Лабораторное занятие №16. Изменения в экосистемах.
	Циклические и поступательные изменения в экосистемах, процесс сукцессии: первичные и вторичные сукцессии.
	Вопросы для самостоятельной работы: консументы второго и третьего порядка, суточная динамика экосистем.
	На лекции рассматриваются: учение о биосфере, круговорот углерода в биосфере, круговорот азота в биосфере, круговорот фосфора и серы в биосфере.
	Лабораторное занятие № 17. Биотические отношения в биоценозах.
	Рассматриваются различные биотические связи: трофические, топические, форические, фабрические. Виды взаимоотношений между организмами: нейтрализм, конкуренция, хищничество, антибиоз, симбиоз.
	Вопрос дл самостоятельной работы: типы прямых и косвенных межвидовых отношений.
	Лабораторное занятие № 18. Круговорот веществ в биосфере.
	Рассматривается круговорот энергии, круговорот воды, круговорот кислорода, круговорот углерода, круговорот фосфора и серы
	Вопрос для самостоятельной работы: глобальный биотический круговорот веществ.
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