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1. MITAHUNPYEMbIE PE3YJIbTATblI ObBYHEHUA NO ANCUUNINHE

[1naHupyeMble pe3y/IbTaThl OCBOEHUSI
00pa3oBaTenbHOU MIPOTrPaMMBbl

KO,Z[ U HalMMeHOBaHHe
WHAWKATOpa OJOCTH>KeHUA

[1naHvpyeMbie pe3y/bTaThl
00yueHus 1Mo AUCIUTUINHE

HaunmeHoBanue Koz v HanmeHOoBaHue KOMIIeTeHLIUU
KaTeropuu o6ienpodeccroHaTBEHOR
(rpymrb) KOMITeTeHI[U!
obenpodeccu BBIMYCKHUKA
OHAJTLHBIX
KOMITeTeHIIU!
IMpumenenue | OIIK-1. CnocoGen na1.1. ok 3HaeT MaTeMaTU4ecKre
(byHgaMeHTan | MCIO/b30BATh 3HAHUS U Onpegensier MeTO/ibl PeLleHUs

MEeTO/Ibl 9KOHOMHUUEeCKOM
HayKH, IPUMEeHSThb
CTaTHUCTUKO-
MaTeMaThyecKuii
WHCTPYMEHTapHH,
CTPOUTH SKOHOMUKO-
MaTeMaThuecKrie MOJey,
Heo0X0uMEBIe [I/Is
pelLeHust
rpodeccuoHaMbHBIX
3a/lau, aHa/IM3UPOBaTh U
WHTEPIIPeTHPOBATh
TIOJTyYeHHbIe Pe3y/IbTaThl.

bHBIX 3HAHUH

BapUaHThI pelleHUs

HpOd)ECCI/IOHa]IbHI:IX 3a/ad4,

KPUTHUYECKH OLIeHUBaeT
T0JIy4YeHHbIe pe3yJIbTaThl,
WCMO/b3Ysl CTaTUCTHKO-
MaTeMaTH4yeCcKoro
WHCTpPYMeHTapui

3KOHOMETPHUYECKHUX 3a4a4u

YMeeT aHa/nM3UpPOBaTh U
NIPOrHO3HUPOBAaTh pe3y/bTaThl
MaTeMaTU4YeCKHUX PacyeToB

Bnageet meTogukoi
MOCTPOEHUS, aHa/TN3a,
TIPUMEeHEeHUsI U
VHTepIIpeTaluu
MaTeMaTHU4yecKou MoJenu Jjist
OLIeHKH COCTOSIHUS U TIPOTHO3a
Pa3BUTUSI SKOHOMUYECKUX
TIPOL[ECCOB

M,Z[ 1.2 onk13

BrisiBrisieT u
OlleHHBaeT MpaKTHUuecKue
TIOCJIe/ICTBHSI BO3MOJKHBIX
pelieHuit 3azau
rpodeccruoHabHON
ZlesiTeTIbHOCTU Ha OCHOBE
TOCTPOEHHST IKOHOMUKO-
MaTeMaTHUYeCcKUX Mojeeit

3HaeT MeTo/bI COOpa,
06paboTKy U aHaM3a
MaTemMaTh4yecKon
WH(pOPMALMU AJIS pelleHust
yTpaB/IeHUeCKUX 3a7iay Y MeeT
pemniath IpodeccuoHa/TbLHbIe
3a/lauu, UCTI0JTb3Y$sT METOIUKH
000011IeHHS U KDUTUYECKOTO
aHa/M3a B peau3aluu
MepOTIpUSTUT
WHHOBAIIIOHHOTO Pa3BUTHSI
OpraHu3alyu

BnageeT metogukoit
MOCTPOEHUsT MaTeMaTU4YeCcKu
3HAHWI AJIS1 UCTIO/Ib30BaHUs B
yTIpaBieHueCKOW Teopruu




2. OB BEM JIMCLIMIIJIMHBI Y1 BUbl YUEBHOM JEATEJIBHOCTU

2.1. Tpya0eMKOCTh JUCLIMTUIMHBI 110 BUJaM yueOHOH esTelbHOCTH U hopMam obyueHwUs:

Bcero vacos 360, B TOM umc/ie 4acoB:
Buibl yueOHOM JiesTelbHOCTH Ounast popma 3aounas opma
obyueHus obyueHus
JIeKLMOHHEBIe 3aHATUSA 54 10
IIpakTHUueckue 3aHATUS 72 16
CamocrosiTe/ibHas paboTa 234 334
. lcemecTp—3auéT
®dopMa NMpoMeKyTOUHOU aTTecTaluu 9K3aMeH
2ceMecCTp-3K3aMeH

2.2. Tpy#oemMKOCTb AUCLUTIIMHEI 110 (pa3ziesiaM) TeMaMm:

No HavmeHoBaHue Bcero uacos
Ne a3/eyoB, TEM
/i basa Ounast bopMa 3aoyHasi hopMa
o0yueHust o0yueHust
Jlek1y [[Ipaktu | CPC | Jle | Tlpaktu | CPC
WU |ueckue KUY | Yeckue
(;1abop u | (;1abopa
aTOPHBI TOPHBIE,
e, ip.) Ap-)
3aHSITH 3aHATUS
oI
Pa3pen 1. JIuHeliHast ¥ BeKTOpHas anrebpa U aHaJUTHUeCKast TeOMeTpUsl, BEKTOpHas aarebpa
1.1 | Tema 1.0mpezenutenu 1 pellieHKe CUCTEM ypaBHeHuHA. Matpuiibl 6 8 26 2 2 20
1.2 | Tewma 2. KpuBble BTOpPOTo mopsifika 4 6 20 18
Tema 3. BeKTOpbI 4 UX CKa/SIPHOE TIPOU3Be/IeHNE.
1.3 | BekTopHOe M CMelllaHHOe TIPOM3Be/leHre. Y paBHeHHe 4 6 22 2 2 18
TIJIOCKOCTH Y TIOBEPXHOCTH
Pazgen 2. TuddepeHipanisHOe UCUUCIEHNE
2.1 | Tema 4. Ilpegen dyukuuu. ITIpon3BogHast GyHKLIUU. 6 8 22 2 2 20
Tema 5. OcHOBHBIe TTpaBu/Ia U POPMYIIbI
2.2 | muddepennyipoBadus. IIpor3BoiHbIE U 6 8 26 4 22
JuddepeHLanbl BHICIIUX MOPSIKOB
Pa3pen 3. VIHTerpanpHOe UCUUCIeHNe
3.1 | Tema 6. HeoripezeneHHblii HHTErpasl 6 8 26 2 2 24
39 Tema 7. Onpeaenennblii uHterpan. HecodcTBeHHbIe 6 8 24 18
WHTerpasibl.
Pazpen 4. luddepeHiuanbHble ypaBHeHUs.
4.1 | Tema 8. IuddepeHiuansabie ypaBHeHUs 1-T0 TOpsiiKa. 6 8 24 2 2 22
Tema 9. TuddepeHimansHble ypaBHeHHs 2-T0 MOPsiKa. 6 6 24 20
4.2 | Jlunelinble muddepeHIManbHbIe YPAaBHEHHS 2-TO
ropsiiKa
Paspen 5. Psappl
5.1 | Tema 10. UncnoBoii psig. [Ipu3HaKy CXOAUMOCTH psifia 4 6 22 21
ITOro 4acoB: 54 72 234 | 10 16 191




3. COAJEPXKAHUE NVCHUITIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE I10 PA3EJIAM
(TEMAM)
Pa3zen 1. JIuneiiHast ¥ BeKTOpHas anrebpa v aHaIMTUYeCKasi TeOMETPHsi, BEKTOpHasi ajre6pa.

Tema 1.0mpesenvTend W pellleHUWe CHACTEM ypaBHeHWW. Marpuipl . B pamkax
JIEKLIMOHHOI'O MaTrepuasia pacCMaTpUBarOTCs Ciefyroujue Borpockl: Orpejenurenyd BTOPOro,
TpeTbero, N-ro IOPSIAKOB, UX BbIYKMC/IEHHe, CBOMCTBA; TeopeMa pas/oXKeHHsl, 3aMelleHMs,
aHHY/IMpOBaHus. PellleHre cucTeM /IByX ypaBHEHUH C IByMsl HEU3BeCTHbIMY, TPeX ypaBHEHUN C
TpeMsi Heu3BeCTHbIMM Mo (opmysam Kpamepa. Metosom I'aycca; OAHOpOJHbIE CUCTEMBI.
Bonpockl mnpakTUyecKUX 3aHATUWA: BeluncieHue onpefenureneld BTOPOro, TpeTbero, N-ro
nopsiiIKoB. PellleHWe cucTeM JiMHelHbIX ypaBHeHuM. @opmynam Kpamepa. Metozom IMaycca.
[HelicTBus Haj MaTpHULlaMM; TpaHCHOHMpoBaHHas. OOparHas MaTpuia. PelileHWe MaTpPUYHBIX
ypaBHEHUH. 3agaHue i CaMOCTOATeTbHOM paboThl: BeIumcieHre onpezenuTenei
YeTBEPTOro, MATOr0 MOPSJKOB C TIOMOLbIO CBOMCTB OMNpefie/IuTeseld U TeOpeMbl Pa3/ioyKeHUs.
Cucrema n JMHEMHBIX ypaBHEHUM C N Heu3BeCTHbIMM: MeTogoMm ['aycca. WccnemoBaHue
CUCTeMBI N JIMHeUHbIX ypaBHeHUU. Teopema Kponekepa-Kanenm. [lelicTBUs HaJ, MaTpULiaMy;
TpaHCIOHMpoBaHHasi. ObparHast MaTpuLia. PelieHrie MaTpUYHBIX ypaBHEHUI.

Tema 2. KpuBble BTOpOro ropszxa. B pamMmkax /1eKLIMOHHOTO Martepuasna
paccMaTpUBalOTCS  CJiefiytoiiye Bompochkl: OKpPY)KHOCTb; 3/UIMIC; rurnepbosa; mnapabona.
Bornpocel  mpakthueckux 3aHATAM: OCHOBHblE TIOHATHSI AHAJUTUUECKONM TeOMeTpUM.
Okpy>xHOCTb. DJuuric. I'unep6ona. ITapabosa. 3ajaHue i1 CaMOCTOSTeNTbHOU
paboTel: MeToJ, KOOpJWHAT; YKMC/IOBasi OCb, KOOpJAWHATHasi TUIOCKOCTh. PaccrosiHue Mexzay
[IByMsl TOukaMHu. [leseHre oOTpe3ka B [aHHOM OTHOLIeHUW, roriosiaMm. [losnspHas cucrtema
KoopAuHat. Paccrosinve mexay ABymsi TouKamMu. HeljeHTpasibHble KpUBBbIE BTOPOrO MOpPsiKa.
[umuHaprueckue NOBEePXHOCTH, YpaBHeHYe TTIOBePXHOCTH BpalleHUsl.

Tema 3. BekTopel M HX CKajdsipHOe T[pou3BeJeHUe. BeKTopHOe W CMellaHHOe
Tpou3Be/ieHre. Y paBHeHHe IIJIOCKOCTU U MTOBEPXHOCTH. B pamkax JIeKIIMOHHOTO
Marepuasia paCCMaTpUBAaKOTCS C/le/lyIolre BONPOCkl: Pa3nokeHure 1o opTaM, MpoeKLusl BeKTopa
Ha OCb; MOHATHE O BEKTOPHbIX Auarpammax. OripeziesieHre CKalasipHOrO NPOM3Be/leHus,
CBOWCTBa, [/IMHA, Yroa MexAy BekTopamu. OpTOroHa/bHOCTH BeKTOPOB. OripejeneHus,
CBOWCTBa, BBIYKMC/IEHUE, YCIOBHE KOMIUIAHADHOCTH. BbluncieHve Tuiomazy, obbema,
MPOCTeHIlIe MPUIOKEHUs] BEKTOPHOIO MPOM3BeJeHUs. YpaBHEHUe MpsSIMOM B IIPOCTPAHCTBe,
YTOJl MeXAY ABYMS TJIOCKOCTSIMU, MEXAY TPSIMOM U TVIOCKOCTBIO. YpaBHeHHe MOBEPXHOCTHU B
IIPOCTPaHCTBe. 'eoMeTpuyeckre CBOMCTBA 3THUX ITOBEPXHOCTEH. Borpocst
NIpaKTUYeCKUX 3aHAThN: PasnoxeHne no oprtam. [locTpoeHwe NpoeKjMM BeKTOpa Ha OCh.
HaxoxxgeHre CKa/lsspHOTO IIPOW3BeJeHUs. YTO/ MeXAy BeKTopaMu. BblunciieHue ILIOLIafY,
oObema. YpaBHeHHe TIPSIMOM B TIPOCTPAHCTBE. YTOJ MEXAY [ABYMSI TUIOCKOCTSIMU, MEXIY
NIPSIMOM U TIJIOCKOCTBIO. Y paBHeHHe IMOBEPXHOCTU B NPOCTPaHCTBe. 3ajaHue s
CaMOCTOsATe/IbHOM paboTel: BekropHoe ypaBHeHuWe TipsiMoi. [lpaBuna [JelcTBWIA Haf
BEKTOpaMH, 3a/laHHbIMU KOOpAUHAaTaMU. BeKTopel U KX CKajsipHOe Ipou3BefsieHUe. MoOMeHT
CHJ/IbI OTHOCUTE/ILHO TOYKM. IIpocTpanctBa R? u R®. Basuc, pasmepHOCTb. I10BepXHOCThL U ee
ypaBHeHUe. YpaBHeHHe cepbl. KoHyC BTOporo nopsiika.

Paznen 2. IuddepeHiipanbHOe UCUKCIEHHE

Tema 4. Tlpegen @yukuuu. [IpousBogHas PyHKUMU. B pamkax JeKIJMOHHOTO MaTepuasna
pacCMaTpUBAIOTCS  C/IeAYIOlHe BOMPOCH: AOCOMIOTHAsi Be/JMYMHA, OECKOHEYHO Majble U
Oosbilvie BesTMUMHBI, (DYHKIMM, CBOMCTBA, CBsA3b. UMCIOBBIE TOC/IeA0BaTE/ILHOCTH, TIpefes
nocsiefioBatenbHOCTU. [Ipegen gpyHkumu.Yucno e, HaTypasibHbIe 1I0Tapu(Mbl; TepPBbIA U BTOPOM



3ameuaresibHble TpeJesbl. Borpockl npakTuueckux 3aHsaTui: [IprMepbl MO HaxO0K[eHHIO
nipefiena ¢yHkiuu. [1epBbiii U BTOPOi 3aMeuaTesibHbIe Tipefie/nibl. HaxokeHusi HelpephbIBHOCTh
dynkiuu. OpHocTOpoHHMe Tipefienibl. Touku paspeiBa. Ckauok GyHKIUM. 3ajjaHue s
camocTosiTesibHOM paboTel: Pedepar Ha Temy «OCHOBHBIE 3jieMeHTapHble (GYHKIMU, WX
cBodictBa M rpapuku». CylllecTBOBaHMe  TipeZieia  MOHOTOHHOM  OrpaHMYeHHOU
roc/iefioBatelbHOCTH. VccienoBanre GyHKIIMM Ha HETIPEPhIBHOCTb.

Tema 5. OcHoBHble mpaBuia u Gopmynbl auddepeHiipoBadus. [Ipou3BoiHbIe U
nuddepeHIMabl BHICIIMX TOPSAJKOB . B paMKax JIeKI[JMOHHOTO MaTeprasa pacCMaTpHUBalOTCS
cnenyoljyde Bompochkl: [Ipor3BoAHasi MOCTOSTHHOM BeJIMUMHBI, HEe3aBUCUMOW TlepeMeHHOM;
CyMMbI, Pa3HOCTH, T[POW3BEJ€HHs, UACTHOTO; TPUTOHOMETPUUYECKUX U  00paTHBIX
TPUrOHOMeTpUYeCcKux  (QyHkuui. [Ipou3BoAHas  TOKa3aTe/bHOW;  JiorapyuMUUeCKOu;
CTENeHHOM; CJIOXKHOM, HesBHOMW; 3aJaHHOM mapaMeTpuuecku. OCHOBHble TeOpeMbl
nvddepeHIMaTbHOTO UCUMCIeHus, TNpaBuio Jlonurans. [IpousBogHble U AuddepeHIranbl
BBICIIMX TOPSAKOB. IIpon3BojHbBIe BBICIIMX IOPSIAKOB; ompefeneHve AuddepeHLana U ero
CBSI3b C MPOW3BOJHOM; reoMeTprUuecKuid cMbic1. HaxoskzeHure, npyuMeHeHre B MPUOIKeHHbIX
BBIUMC/IEHUSIX; AUQQepeHLManbl BbICIIMX MOPSAKOB. Bornpockl npakTU4eCcKUX 3aHSTHM:
[Tpor3BojHasi CymMMBbl, pa3sHOCTH, MpousBefeHUs. I[Ipon3BojHbIe 3/1eMEHTapHBIX (QYHKLIUU.
[MpousBogHasi cyoxkHou (GyHKIMM. [IpaBuno Jlonwuransa. IIpor3BojiHble BBICIIMX TTOPSIKOB.
Iuddeperimanbl BBICIIMX TIOPSIAKOB.  3aJiaHue [Jisi CaMOCTOsITe/IbHOW paboThl: [Tpon3BoHbIE
ruriepbosmueckrx GyHkuuid. [Ipon3BofHas uyaCTHOTO, 3aflaHHOW MapameTpuuecku. OljeHKa

TOYHOCTH paBeHCTBa Ay =dy dopmysa JlelibHMLIA [j1s N-0M MPOW3BOAHOM TIPOU3BE/I€HUS
IBYX QyHKUUH. [loMalliHsis KOHTPO/IbHAsl paboTa Ha ucc/iejoBaHye (YHKLIWH.

Paspen 3. IHTerpasbHOe UcuucieHve

Tema 6. HeoripegeneHHbIli UHTeTpaJl. B pamMkax JIeKLIMOHHOTO Marepuana
paccMaTpUBAIOTCS  CJlefiyioliye BoOMpochkl: IlepBooOpasHasi; HeoripeJesieHHbI WHTerparl,
CBOMCTBa, reoMeTpuuecKuid cmbici. Tabmuiia; MeToAbl MHTErPUPOBaHUs (HETOCpeJCTBEHHOE,
3aMeHa TlepeMeHHOM, M0 YacTsM). Bormpock!l mpakTHueckux 3aHATHM: [lepBoobOpa3sHasi;
Heoripeie/ieHHbIN UHTerpas. MeToAbl WHTerpUPOBAHUS 3aganve st
CaMOCTOSITe/IbHOM  pabOThI: HWHTErpPUPOBaHWE HEKOTOPbIX TPAHCLEH/EeHTHbIX  (QyHKIHMA(

fe"XP(x)dx, JP(X) sin axdx, JP(X) cos axdx fP(x) In" xdx, fsin” xcos™ xdx, ftg " xdXx, J'Ctg " xdx

), UHTerpupoBaHue (QYHKIHMM paljMOHa/IbHbIX OTHOCUTE/BHO SiNX U COSX.

Tema 7. OrnipesiesieHHbIN MHTerpai. HecobcTBeHHBIE HHTErpasIbl. B pamkax
JIEKLJMOHHOTO MaTepuana pacCMaTpUBAIOTCSl C/eAyroliye Borpockl: OmnpeeneHuve; dopMmyna
HeroToHa-JIeiibHMIIA; CBOMCTBA; reOMEeTPUUECKHM CMBIC/I. MIHTerpupoBaHue MOZACTaHOBKOH, 1O
yacTsiM. BbluncsieHue Ttuiomazield miocKux (uryp, AMWH AyT KPUBLIX; 00beM U TUIOLA/Ib
TOBEPXHOCTH BpallleHUs; CTy4yai lapaMeTpuuecky 3aZlaHHOM KPWBOM; JI/IMHA AYTU B MOJSPHBIX
Koop/inHaTax. HecoOCcTBeHHBIe MHTETpasibl C OECKOHEUHBIMHU Tpefie/laMid OT HeorpaHUUYeHHOU
TIOJBIHTErPa/IbHON (DYHKI[UHM; OCHOBHBIE CBOWMCTBA. AOCO/IOTHas W yC/IOBHas CXOJUMOCTH.
Bonpocel npakTMyeckux 3aHATAW: VIHTerpupoBaHue TNOJCTAaHOBKOW. HTerpupoBaHue 110
yacTsaM. BbluncsieHwe Ttuiomazield miocKux (uUryp, AMMH AyT KPUBLIX; 00beM U TUIOLA/lb
TIOBEPXHOCTH BpalieHusi. HecobcTBeHHbIe MHTeTpasibl. [IpuMephl Ha HaXoXjeHre abCoMIOTHON
Y YCJIOBHOM CXOZMMOCTH. 3ajilaHuie /7151 CaMOCTOSITeNIbHOU paboThl: [vHa ayru B
NOMSIPHBIX ~ KOOpAWHATax. BelpakeHne oOBbeMa Tena uepe3 TUIOLIAAM €0  CeUeHHH.
[TpubmKeHHBIE METO/bI BBIUKC/IEHUs OTIpe/ie/IeHHOTO WHTerpana. HecoGCTBeHHBIN MHTerpai,
3aBUCSIIMHI OT MapameTpa.



Paspen 4. luddepeHianbHble ypaBHEHNUS.

Tema 8. [uddepeHiranbHbie ypaBHeHUsI 1-To TopsiKa. B pamkax 1eKUrOHHOTO
MaTepyasa pacCMaTpUBAIOTCS —CreAyloiiyde Bompockl: KomriekcHble uMcna.  3afaua,
NpUBOAsLias K TOHATHIO AuddepeHIManbHOTO YPaBHEHMs; OCHOBHBIE — OTpejie/ieHusl.
IuddepentianbHble  ypaBHeHUsI C  pas3fieIOIUMHUCS  TlepeMeHHbIMU. OfHOpoJHblIE U
JMVHelHble ArddepeHLMaTbHble YPaBHEHUs! 11epBOr0 MOpsJKa. Bonpocel
NpaKTUYeCcKUX 3aHATHM: [JuddepeHianbHble ypaBHEHNs C pasZe/istolMMUC TTepeMeHHbIMHU.
OpHopojHble W JMHeMHble AuddepeHLMaNbHble YpaBHEHHs TepBOro IMopsifka. PeleHue
0OBIKHOBeHHBIX AudepeHManbHBIX YpaBHeHUH.  3a/ilaHue ik CaMOCTOSITe/TbHOM paboThI:
YpaBHeHUs1, HepaspellleHHble OTHOCHTE/NbHO TMPOM3BOAHOW. Metos Diiiepa pelleHuUst
IddepeHLManbHbIX ypaBHeHUH. CucteMsl JuddepeHMaIbHbIX YpaBHeHUI. VIHTerpupoBaHue
(GYHKLIMM KOMITJIEKCHOM IepeMeHHOM.

Tema 9. [IuddepeHiiranbHbie ypaBHeHUs 2-T0 Topsijka. JIuHeliHble AuddepeHIHanbHbIe
ypaBHeHus1 2-TO MopsiKa B paMKax JIeKI[JMOHHOTO MaTepHasia pacCMaTpHUBAOTCS
ciiepytoiie Bonpockl: OCHOBHBIE TIOHSATHS; MHTEIPUPOBaHUe MPOCTEMIINX THUTIOB YPaBHEHUH,
TpeOyIOILUX TIOHWKeHUe TMopsiaka (Tpu Tuma). JIuHeliHble OJHOPOAHbIE U HEOAHODPOJHBIE
muddepeHMabHbIEe YPaBHEHHUS 2-TO TOPsiIka C TIOCTOSTHHBIMUA Ko3dduimentamu. OO1ie
noHsTUs AuddepeHIMa/TbHBIX YpaBHEHUM BBICILIKX TIOPS/IKOB; JIMHeWHble AuddepeHiiraibHbIe
ypaBHeHHUsI N-TO TOpsiiKa C MOCTOSSHHBIMU KO3(QQUIIMeHTaMUOHKeHHe TIopsiiKa (Tpy THMa).
Borpockl  mpakThyeckux —3aHsaTuil:  [uddepeHipanbHble  ypaBHeHMsi 2-TO  TOpsJKa.
WHTerpupoBaHve MpOCTEUIIMX TUIOB ypaBHeHUM. JIvHeliHble OJHOPOZAHbIE U HEOJHOPOAHbIE
muQdepeHManbHble  ypaBHEHMs 2-rO TMOpsKa C TIOCTOSHHBIMH  KO3(¢uLeHTaMHu.
3azaHue [y caMoCTosITeNbHOM paboTtel: HemomnHble auddepeHiiyanbHbie ypaBHEHUST BTOPOTO
ropsiika. AJITOPUTM pellieHrsl HemoJHbIX JuddepeHIMaNbHbIX YpaBHEHUI BTOPOTO TOpsAKa.
O6mume mousThs AuddepeHIMaNbHBIX — ypaBHEHWM  BBICIIMX — TOPSAKOB.  JIMHelHbIe
InddepeHLManbHble ypaBHEHUS C TIOCTOSIHHBIMU K03((HUI[MeHTaMUOHKeHe TTopsJKa.

Pazzen 5. Panpr

Tema 10. YucnoBo#t psig. [Ipr3HaKK CXOAMMOCTU psifia. B pamkax JiIeKIIMOHHOTO
Marepuasa pacCMaTpUBAKOTCS — C/AeAyHoLIde BOMpOChL: ['eomMeTphueckue MPOrpecChu,
OeckoHeuHble, WX CXOAUMOCTb M PACXOJUMOCTh; 00/1aCTh CXOJUMOCTH; paBHOMepHas
CXO0AUMOCTb. UMC/IOBOM psAJl; CXOAWMOCTb W CyMMa psifla, OCTaTOK psiza. HeoOxomumbiii
MPU3HAK CXOJVMMOCTH; OCHOBHbIE CBOMCTBA CXOJMMOCTH PSiZIOB; MPU3HAKKU CpaBHeHUs. [Ipu3Hak
HManambepa. nrerpanbheiii mpusHak Komu.  Bompock! mpakTryeckyx 3aHsTuid: CX0UMOCTb
¥ PpacXOAWMOCTh YMUCIOBOTO psiia. OO7acTh CXOAWMOCTH; PpaBHOMEpPHas CXOJUMOCTE.
Heobxomumblii  TpU3HAK CXOAUMOCTH. [Ipu3Haku cpaBHeHus. [lpusHak [lasambepa.
WuTerpanbubii npusHak Komm. 3ajlaHuie 771 CAMOCTOSTe/ILHOW PabOoThI:
FapMoHuueckuii psii. 3HaKouepenyroluecss psiibl. AOCOMIOTHasT M YC/IOBHAsi CXOJMMOCTh
3HAaKOTepeMeHHbIX psfgoB. [Ipu3Hak JleiiOHuila AOCOMIOTHasT W YC/IOBHAas CXOJUMOCTb.
[locTaTouHbli MPU3HAK CXOAUMOCTH 3HaKOIepeMeHHbIX psoB. [1pru3Hak Kowmwy.



4. YAEBHO-METOOVYECKOE 1 MTH®OPMALIMOHHOE OBECIIEUEHUE
TMVCLIATIIMHBI

4.1. OCHOBHAA JINTEPATYPA

1. Makapos, C. U., Briciiasi MaTemMaTHKa: MaTeMaTHUeCKWN aHa/lW3 U JiMHelHasi anrebpa :
yuebHoe rocobue / C. Y. MakapoB. — Mocksa : KHoPyc, 2023. — 320 c¢. — ISBN 978-5-
406-11035-5. — URL.: https://book.ru/book/947276 — TeKCT : 3/1eKTPOHHBIMN.

2. Kopones, B. T., MaremaTuka A1 HeMaTeMaTUYeCKUX CIleLiMalbHOCTeN W HarpaB/IeHuH :
yuebHUK / B. T. KoponeB. — Mockgsa : KnoPyc, 2024. — 220 c. — ISBN 978-5-406-11644-
9. — URL: https://book.ru/book/950735— TeKCT : 3/71eKTPOHHBIH.

3. Makcumenko, B. H., Brbicmias maremaTtwka. IIpakTMkym : yuebHoe mocobue / B. H.
Makcumenko, B. U. UkpsHHUKOB, 3. b. [lIBapw, ; nog pes. B. H. Makcumenko. — Mocksa :
KnoPyc, 2023. — 436 c. — ISBN 978-5-406-10962-5. — URL.: https://book.ru/book/947632
— TeKCT : 3/1IeKTPOHHBIN.

4. Tarapaukos, O. B., Briciias MaTemMaTuKa Zijisi 5KOHOMHUCTOB : yueOHUK / O. B. TaTapHUKOB,
E. B. IIIeen. — Mockga : KnoPyc, 2023. — 630 c. — ISBN 978-5-406-10961-8. — URL:
https://book.ru/book/947206— TeKcT: 3/1eKTPOHHBIN.

4.2. JOIIOJIHUTEJIBHAA JINTEPATYPA

1. Ceppix, U. FO., MaremaTuka : yuebHoe mocobue / U. FO. Cegpix, A. FO. IlleBenes, C. .
KpusonamnoB. — Mocksa : KHoPyc, 2021. — 719 c. — ISBN 978-5-406-02700-4. — URL.:
https://book.ru/book/936556— TeKcT: 3/1eKTPOHHBIN.

2. MaremaTrka u uHdopmaTtuka. : yuebHoe mocobue / K. B. BanauH, B. H. bamnbikos, A. B.
Pykocyes [u gp.]; nog pea. K. B. banguna. — Mocksa: KuoPyc, 2023. — 361 c. — ISBN
978-5-406-11032-4. — URL.: https://book.ru/book/947275— TeKcT: 3/1eKTPOHHBI.

4.3. COCTAB JIMLIEH3MOHHOI'O 1 CBOBOJHO PACITPOCTPAHAEMOI'O
[MPOT'PAMMHOI'O OBECITEHEHUWA, B TOM UUCJIE OTEUECTBEHHOI'O
I[TPON3BOACTBA

Ne HaumeHoBaHMe ULEH3MOHHOIO MPOAYKTa
1 | Microsoft Windows 7 Pro
2 | Office 2007 Standard
3 | Moodle 3.8
4.4. COBPEMEHHBIE [TPO®ECCHUOHAJIBHBIE FA3bI JAHHBIX,
NHO®OPMALNOHHELIE CITPABOYHBIE CUCTEMBI, 5JIEKTPOHHBIE
OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI

1. WndopmalmoHHO-TpaBOBOM ropTtan «["apaHT» http://www.garant.ru/

2. Cuctema aBToMaTm3aiuu Oubmiorek UWPBUC64; OO0 «3iiBullu  —cucrem»
http://support.opendu.ru

3. OnektpoHHas 6ubmmoreuHas cucreMa OOO «KHoOPyc menua» www.book.ru

4. DeKTpoHHast OMOMMOTeUHast CUCTEMa U3/aTeNbCTBa «JIaHb»; www.e.lanbook.ru

5. HauwmonanbHas 3nekTpoHHast 6ubmoreka (HOB) http://H36.pd

6. ®enepanbHbIi optan «Poccutickoe obpazoBanue» (https://www.edu.ru )




5. MATEPMAJIBHO-TEXHNYECKUE YCJIOBUSA, OBOPYIOBAHUE U TEXHUYECKHNE

CPEICTBA OBYYEHUA

5151 mpoBesieHust 00y4eHusi HeOOXOJUMBI:
JleKLIMOHHBIE 3aHATHUS Aynutopun € MyJIbTUMEJUIHBIMU CpeJCTBaMU, Cpe/iCTBaMU

3BYKOBOCIIPOW3BeleHUs1 U MMerollje BbIXOJ, B ceTb "lIHTepHet".
[Tomewenuss s TpOBeJeHUs  ayAUTOPHBIX  3aHATHUH,
obopy/loBaHHbIe yueOHON MebesTbIo

[TpakTryeckue 3aHATUS KommnbloTepHbIil K1acC C KOMILIEKCOM TIPOrPaMMHBIX CPeJCTB,

TI03BOJISIIOIINX KaXKOMY CTYZIEHTY pa3pabaTrhiBaTh MPOrpaMMHBIe
peanu3alUM TMPaKTUYeCKWX 3aJau B  XOJie  BBINIOJHEHUS
NpaKTUYeCKUx pabot

CamocrositenbHasi pabora  bubmvoreka, wMetomasi paboure Mecta [Jisi  CTY/EHTOB.

Aypuropyy, OCHalleHHble KOMIIbIOTepaMU C JOCTYIIOM K CeTH
"NHTepHet"

6. OUEHOYHBIE CPE/JCTBA

[TepeueHb BOIIPOCOB K 9K3aMeHaM

1.

ek wnN

®

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
. MexaHWuecKnii CMbIC/ CKaJIIPHOTO NPOU3Be/IeHHs
22.
23.
24.
25.

21

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

OrnpesiesivTeib BTOPOro MOPSiiKa U ero CBOMCTBa

Ornpesenvresnb TpeTbero Nopsiika v ero CBOKMCTBA

Teopema pasnoxkeHust

Teopema 3amelLieHUs

Teopema aHHY/IMpOBaHUA

PerieHue cucteMbl ABYX JMHEMHBbIX YpaBHEHWM C ABYMsI HEU3BeCTHBIMH 10 (opMyiam
Kpamepa

PerieHne cuctembl Tpex JIMHEWHBIX YpaBHEHUW C TpeMsi HEM3BECTHLIMU MO ¢dopMyJiaM
Kpamepa

OpHOpOHbIE CUCTEMBI

Martpuua, 1elCTBHYSI C MaTpULaMu

TpaHcrioHMpoBaHHas MaTpULia

OG6patHasi MaTpulia U ee HaXOXK/IeHUe

Panr maTpuripl

CkassipHble ¥ BeKTOPHbIe BeJIMUMHbI

KonnuneapHble BeKTOPBI; paBEHCTBO BEKTOPOB

[Ipoek1yisi BeKTOpa Ha 0Cb, YroJl HAKJIOHA, OCHOBHBIE TEOPEMBI O ITPOeKLUsAX
PasnoyxeHuve BekTOpa 1o opram

Mopybe BeKTOpa, HanpasJItOLie KOCUHYChI

[elicTBUs HaJl BEKTOPaMH, 3aJJaHHBIMU CBOUMU TPOEKLIUSIMU (KOOpAUHATAMU)
[ToHsiTHE O BEKTOPHBIX AUarpaMMax B MexaHUKe

CkansipHOe TIpou3Be/ieHre BEKTOPOB Y ero CBOMCTBA

CkasisipHOe TIpOU3Be/ieHHe BEKTOPOB, 3a/JaHHBIX CBOUMH TMPOEKIUAMH (KOOpMHATaAMH )
Yron Mexxy AByMsl BEKTOPAMH, YC/IOBHE TEPITeHANKY/IIPHOCTH BEKTOPOB

BekTopHOoe nipou3Be/ieHre U ero CBONCTBa

BblpakeHHe  BEKTOPHOTO  TIPOM3BEIE€HUS ~ uepe3  MpoeKuud  (KOOpJWHATHI)
TiepeMHOKaeMbIX BEKTOPOB

CMelliaHHOe TIpOU3Be/IeHHe TPEX BEKTOPOB, CBOMCTBA

T'eoMeTpUUECKHIA CMBIC/T CMEIIaHHOTO TIPOU3Be/IeHHS

Yc/10BMe KOMIJIaHADHOCTH TPEX BEKTOPOB

Brrunicienue rioragu, o6sema

[TpunoyXeHHs BEKTOPHOTO TIPOU3BE/IEHUS B TEXHUKE

A6comroTHas BeJIMUMHA U ee CBOUCTBA

beckoHeuyHO Masiasg Be/IMUMHA U ee CBOMCTBA; CBA3b OECKOHEUYHO Majol U OeCKOHeUHO
00JIBILION BeJIMYUH



33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

72

73.

74.
75.
76.
77.
78.

BeckoHeuHO 00JibIlIas BeJIMUMHA U ee CBOMCTBA; CBS3b O@CKOHEUHO MajIol U OeCKOHEeUHO

OosIbIIION BeTMUMH

YucnoBele oce0BaTebHOCTH U TIpejiesl N0C/e/j0BaTelbHOCTH
[Ipenen @pyHkuMH

Yucno e

[MoHsATHE 0 HAaTypaJIbHBIX JioraprdMax

[TepBbIii 3aMeuaTebHBIN Mpefesn

Bropoii 3ameuaTesibHbIN TIpefen

OpHOCTOpPOHHME TIpe/ierbl

HenpepbiBHOCTL PyHKIUM

Knaccudukarysi Touek pa3pbiBa U CKauoK (QyHKIUN
[MpupaiieHue GyHKLIUA

OrnpesenieHre MPOU3BOJHOU

['eomMeTpUUeCKHI CMBIC/T POM3BOHOM
MexaHWYeCKHUi CMBIC/ POU3BOJHON

CBsi3b HeTNpepLIBHOCTH C AuddepeHLIpyeMOoCTbI0
[TpaBuia auddepeHLpoBaHYs

[Tpou3Bo/iHBIE OCHOBHBIX 3/IeMeHTapHBIX (PYHKLIUU
[Tpow3BogHast C/I0>KHOM (PYHKLIMU

[Tpou3BogHasi 06paTHOM PyHKIIUN

[Tpoun3BosHas HesIBHOM (QyHKLMU

[Tpou3sBoHast PyHKLMH, 3a[JaHHON MapaMeTpruiecKu
OcHoBHbIe TeopeMbl AU QepeHIaIbHOr0 UCUUCTIeHUS
IIpaBusio Jlonurans

[Tpon3Bo/iHBIE BBICIIMX MOPSJKOB

MexaHWUeCKUI CMBIC/T IPOM3BOZHOM BTOPOTO TMOpPsiiKa
YcnoBust Bo3pacTaHusi v yObIBaHUS (DYHKLMN
OKcTpeMyM (yHKLMN

BBInyk/10CTh ¥ BOTHYTOCTB rpadvka (pyHKIMH; TOUKH reperuda
AcumnToTsl rpaduka QyHKLUN

Hawubonbiiiee 1 HaMeHblIlee 3HaUeHUST PYHKLN
[MousiTHe nepBoobpa3Hoi PyHKLKN

HeornpeseneHHbI uHTErpas, ero CBOMCTBA U TeOMeTPUYECKHUH CMBICIT

Tabmnuiia UHTerpanoB

HenocpefcTBeHHOe MHTErprUpOBaHue

Merto/ 3aMeHbI TlepeMeHHOU B Heorlpe/ie/ieHHOM UHTerpasie
Merto/ MHTerpyvpoBaHUs 110 YacTsSM B HeoIpe/ie/leHHOM MHTerpase
Pa3noyeHue ipobeii Ha MpocTeiie

VHTerpripoBaHue paljioHaIbHBIX Jpobeit

VHTerpyupoBaHve palMOHanbHbIX W MPpaljMOHAaIbHBIX (YHKLUH.

f Ax+ B N

Nax? +ex+c¢

. InTerprpoBaHue HEKOTOPBIX TPaHCLIeHJeHTHBIX

J‘e‘“P(x)dx, J'P(x) sin axdx, JP(X) cos axdx J'P(x) In" xdx,

fsin” xcos™ xdx, J'tg "xdx, fctg ”xdx)

MHTeraJ’[bI BH4

yHKLpI (

OnpejeneHve omnpeze/ieHHON0 WHTerpasa W ero CBOWMCTBA. 3ajaud, MPUBOJSLIME K

ornpeziesieHHOMY uHTerpany. ®opmysa HetoroHa-JlelibHuIa
3amMeHa repeMeHHOH B OMpe/ie/IeHHOM UHTerpae
VHTerpupoBaHye no 4acTsM B ONpeZie/IeHHOM UHTerpase
[TpunoyxeHus orpe/ie/IeHHOr0 UHTerpasa

[TpubmKeHHOE BBIYMC/IEHHE OTIPeZie/IeHHOT0 UHTerpana, popMyria Tparewuii
Marnasi u 6osbiass ¢opmysasl CumricoHa. BeipakeHne obObema Tesa TIpM TTOMOILLU

¢dopmynbl CuMIicoHa



6.

79. HecoOGcTBeHHbIE UHTETPAJIbI

6.2. TecToBble 3a/jaHUs ISl AUATHOCTUUECKOW PabOTHI.

Ecnu B onpeienuteny 2-ro nopsizika CTpOKU 3aMeHUTh CTO/IOLIaMH, TO OIpefieTUTeb:
1) paseH 0;

2) He U3MEHUTCS;

3) MoMeHsieT 3HaK Ha MPOTHUBOIIOJIOXKHBIM;

4) paseH 1.
Cymmoli Byx mMatpuly A u B oHOro u TOro ke pasmepa Ha3blBaeTCsl MaTpHLia C TOrO Ke
pasmepa, 3/1eMeHTbI KOTOPOY pPaBHBI:

1) mpou3BefeHUsIM COOTBETCTBYIOLIMX 3/1eMeHTOB MaTpuLl A u B;

2) Ppa3HOCTSIM COOTBETCTBYIOIIUX 37IeMeHTOB MaTpull A u B;

3) cymMMaM COOTBETCTBYIOLMX 3/1eMeHTOB MaTpuL] A U B;

4) yaCcTHOMY COOTBETCTBYIOIUX 3/IeMeHTOB MaTpul] A u B.

a

1 12

a
OmnpegenureneM 2-TO TIOpsiZKa Ha3bIBaeTCs UMCI0, 0003HauaeMoe CHUMBOJIOM 21
paBHoOe:

2 U

1) 119277y,
bl
a,.-d.,—d,,d
2) G~ d1 Ay,
a.d,—a, d
3) d1rdi ™y,
4) d1'dy Ay
OmnpezienitesieM 3-T0  TIOPsAKA  Ha3blBaeTCs  UHMCI0, O0OO3HayaeMoe  CHMBOJIOM
a,; a;p 43
|a21 ay, a23|

a3 A3 s Y paBHOe:

1)
3170y A3+ 0y A1 Ayt Ay, Ayy Ay — Ay "0y Ay =0y Asy A3 0570 )37 Ay
2)
ay,°Ayy Q337 Ay " A3y A 30y Ay3 Ay +A 3,70y, A13F 05,00, A g3+ Ay, 0550 dy,
3)
3170y A3 F Ay Ay Ayt Ay, Ayy Ay — Ay 70y Ay =y Agy A3 0y A3 Ay

31
>

4) Tu1'loy Agg+0yy Uy Ay +05y Agy 3= Ay Ay gy = Ayp Uy "Agg™ Aoy dgp Ay

Ecmu B omnpegenurene 3-ro mopsiika /Ba KaKUX-JTMOO CTO/IOIA MMOMEHATbh MeCTaMH, TO

OTIpe/Ie/TUTEIb:

1) He U3MeEHUTCS;

2) oOpatutcs B 0;

3) MoMeHsieT CBOW 3HaK Ha NIPOTUBOMNOJ/IOKHBIN;

4) Oyget paBeH 1.

Ecmu B onpegenutenie 3-ro  TOpsiika  37IEMEHThI  KAaKOTO-MO0  CTO/0IIA  PaBHBI

COOTBETCTBEHHO 3JIEMEHTaM ZIPYroro CTosb1ia, TO OnpeeuTeb:

1) paseH 0;

2) paBeH 1;

3) paBeH -1;

4) paBeH 2.



7. Ecnmu B ompenenurtenie 3-TO TOPsiIKA BCe 371eMEHTHI KAKOTO-TMO0 CTO/IOLa YMHOXWTH Ha

OJJHO U TO’Ke YKCJIO, TO ONpe/e/uTerb:

1) He U3MeHHUTCS;

2) TIOMeHsieT CBOM 3HAK Ha MPOTUBOIMOJIOXKHbIN;
3) YMHOJKWTCS Ha 3TO UHMCJIO;

4) obparurcs B 0.

8. Ecmu B orpegenuresie 2-ro mopsifika 3J1eMeHThbl KaKOro-110o cTosbija YMHOXKUATE Ha OJHO U
TOK€ YMCA0 U TpubaBUTH COOTBETCTBEHHO K 3jieMeHTaM Jpyroro ctosibia, To
OIpefie/IuTesb:

1) He u3MeHUTCS;

2) YMHOXXUTCS Ha 3TO YUCJIO;
3) obparurcs B 0;
4) nomeHsieT 3HaK Ha NPOTHBOIIOJIOXKHBIN.

a, x+b, y=c,

a,x+b,y=c

9. Cucrema 2 UMeeT eJUHCTBEHHOE PeIlIeHKre eC/IN:

9 M=o
) % b, :

|c1 b1|¢0
2 @ b

1 C1jz0
3) & &

|a1 b1|¢0
4 @ O

a1 X,+a;, x,+a;3x;=0
Ay, X, +0,, X, +0y, X,=0
Ay X+ Ay X5+ dsqn X, =0
10. Cucrema | 3171 7327727 73373 mpu A7 0 yveer:

2) OGecumc/ieHHOe MHOXKECTBO peIlleHHH;

3) eOUHCTBEHHOE HYJIeBOE pelleHNUe;

4) He UMeeT pellleHUS;

5) eJUHCTBEHHOe HyJIeBOe pellleHue.
11. Ecnu B onpesienitesie 3-TO TIOPsiIKa BCe 37IeMeHThI KaKOT0-11M00 CTo/011a paBHBI HYJIIO, TO

OTIpe/e/TUTETb:
1) paBeH 1;
2) paBeH -1;
3) paBeH 0;
4) paBeH a, rfie a — AeHCTBUTETbHOE UHCIIO.
ay Ay A
dy; Gy Ay

12. MuHopoMm anemenra 912 orpezeuTeNs 31 A3 933 gppgercs:
a a
—“21 Y2
M,=| |
1) A3 A3 .
a a
—%11 Y13
M,=| |
2) Ay Uy .



a a

M =2 3
3) A3 Gy .
M12:|‘121 ‘123‘
4) 31 U3z
ay, ap dg
a,, a, a

21 22 23

a
13. AnrebpanyeckuMm JONIOTHEHWEM 37IeMeHTa 31 orpe/jeTuTers 31 A3 933 gppgercs:

e

1) ay Oy .
_ 4dy Ay
A31 - (_ 1 ) | ‘
2) dy Ay .
_ 41dy, Ay
A31 - (_ 1 ) | |
3) Ay gy,
—(—1 9 953
A31_(_1) ‘ |
4) ay; dy
14. Onipegenutensb 3-r0 TIOPSiZIKa paBeH:
ay 4 Ay
‘021 a,, a, |=ay Aptay Ayt+ay Ay
1) 31 3 U3 , TIe A AgsAgg anrebpanueckue
JIOTIO/THEHUS;
a, a, a

1 9 dg3
‘021 a,, 023|:a11A11+012A21+013A31
A A A
2) R , Toe “T11°7721°7713 - anrebpanueckue
JIOTIO/THEHUS;

a a a

11 12 13

‘021 a,, d, |=a;; A +ay Ay tag Ay

ALA

A
3) 91 A3 Ui , rae 11 721013 - anrebpanueckue
JIOTIO/THeHMS;

a a a

11 12 13

‘021 a,, 0,y |=ay Astay Aptay Ay,

4) 9 G O3 , e Ay, Ay, Ag

- anrebpanueckue
JIOTIO/THeHHUS].
15. Cymma mipou3Be[ieHHI 371eMEHTOB KaKoro-imbo psifja ompezenuTesss 3-To TOpsifka Ha
anrebpanueckyie [J0MOJTHEHUs] COOTBETCTBYHOILMX 3/IEMEHTOB Mapasule/ibHOTO psifia paBHa:
1) 1;
2) -1;
3) 0;
4) a, rhe a— JeliCTBUTe/IbHOEe UMCIIO.
16. Matpuiia B Ha3piBaeTcst 0OpaTHOM MaTpHULIeH 10 OTHOIIEHHUIO K MaTpHLie A ecyTu:
1) B-A=A-B=0,
2) BBA=A-B=-1;

3) A-B=B-A= AT, rge AT _ TPaHCIIOHUPOBAHHAsI MaTPHIIA;
4) A-B=B-A=E_



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Ecnu B Marpuije MOMeHSITb MeCTaMH CTOJIOLbI, TO PAHT MaTPHLIbIL:
1) yBenuuurcs;
2) YMEeHbIIUTCS;
3) He U3MEHUTCS;
4) obparurcs B 0.
Ecsiu B MaTpuLie CTPOKU TIOMEHSITh CTO/I0L[aMH, TO PAHT MaTpPHUL{bIL:
1) yMmeHbLIUTCS;
2) He U3MEHUTCS;
3) yBeMUHUTCH;
4) obparurcs B 0.
Ecm 3memeHTBl Kakoro-imbo CTosbria MaTpuijpl YMHOXKWUTh Ha OJHO W TOXKE UHCIIO,
OT/JIMYHOE OT HYJIsI, TO paHT MaTPULIbL:
1) yMHOXMTCS Ha 3TO YUCJIO;
2) He U3MEHUTCS;
3) YMeHBILIUTCS;
4) yBe/INYUTCA.
Ecrn k ogHOMY M3 CTOnOL[0B MaTpuijpl NpUOaBUTHL APYroi crosber], YMHOXHWB €r0 Ha
HEKOTOPOe YMCJIO, OT/IMYHOE OT HYJISl, TO PAHT MaTpPUL{bI:
1) obpaturcs B 0;
2) YMHOXHWTCSI Ha 3TO UMCJIO;
3) YMeHBILIUTCS;
4) He U3MEHUTCH.
Ecim 3 Matpuipl yaamuTe ctosber paBHbI 0, TO paHT MaTpHULIbL:
1) yBenuuurcs;
2) YMEeHbIIUTCS;
3) He U3MEHUTCS;
4) obparurcs B 0.
Ecmu B ompesenurene 3-ro Mopsijka BCe 3/ieMeHTbI KaKOro-jmbo crosiblia paBHBI, TO
OTipe/ie/IiTe/b PaBeH:
1) 0;
2) 1;
3) -1;
4) a, rhe a— IeWCTBUTEIbHOE YMCIIO.
5x+2y =4,

Cucrema hx"“‘}" =8
1) (2;2);
2y 10;-2].
3) '\0;2,];
4y 12;0],

HWIMEET pellieHune:

Onpenenuresnb
1) 7;
2) -7;
3) 10;
4) 13.

paBeH:

BeiOOpka, TpuM KOTOpOWM OTOOpaHHBIH OOBEKT B TeHepaJbHYI0 COBOKYITHOCTb He
BO3BpalllaeTCsl Ha3bIBAeTCs:
1) noBTOpHOW;

2) 6eCITIOBTOPHOM;



3) penpe3eHTaTUBHOM;
4) HeT NpaBU/ILHOTO OTBETA.

. COBOKYITHOCTb OObEKTOB, U3 KOTOPBIX TTPOU3BOJUTCS BLIOOPKA Ha3bIBAETCS:
1) noBTOpHOI;

2) BBIOOPOYHO;
3) CTaTUCTUYECKOM;
4) reHepasbHOM.

. OTHOCHTe/IbHAS YaCTOTa BBIYMCIISETCS TI0 JopMyJie:

1) ' n;
X

w,=-L
2) 1 ox;
w,=—
3) X,
n.
w,=—1

4 ' n

. 3aJ1aHO pacnpe/iesieHe YaCcToT BIOOPKU 00bemMa paBHOTo 20
X. |2 6 12

1

n (3 10 |7

1

Hammcatb pacripeae/jieHe OTHOCUTE/IbHBIX YHdCTOT

1)
X, 2 6 12
w, [o15 o5 035
2)
X, 2 6 12
w, [035 [025 |04
3)
X, 2 6 12
W, 03 (04 |03
4)
X, 2 6 12
W, 025 [04 035

. TToNMrOHOM YacTOT Ha3bIBAIOT JIOMAHHY0, OTPe3KH KOTOPOil COeUHSIOT TOUKH:
3 G W, ), Goswo ), (W, ).
b



30.

31.

32.

33.

34.

35.

%) (x;n),(x;n, ),...,(xk;nk);

3 OADACHSD BN CA A

a W) Wiy sy,

Ot6op, TIpy KOTOPOM 0OBEKTHI U3BJIEKAIOT 110 OJJHOMY M3 BCeli reHepasibHOM COBOKYITHOCTH
Ha3bIBaOT:
1) TUIIMYeCKuM;

2) pernpe3eHTaTHUBHbIM;
3) MeXaHUYeCKUM;

4) IpOCTBIM CTy4YalHbIM.

Ecmu u3 1000 getaneit otobpaHo mst ucciepoBanuss 100 gertaneid, To 06bemM BbIOOpKU
paBeH:
1) 900;
2) 1100;
3) 100;
4) 1000.
HaiiiuTe OTHOCHUTENBHYIO UacTOTy COOBITHS, ecii 00beM BbiOOpKM paBeH 10, a yacToTa
paBHa 4
1) 0,4;
2) 14;
3) 2,5;
4) 40.
OyHKIMS pacrpe/iesieHusi BBIDOPKH BBIUMC/ISETCS 10 (hopMyie:
F¢(x)=—2
"
. n
F'(x)=—=
2) Wi,
) w.
F'(x)=—
3) n
. n
F'(x)=—
4 (x)

Haiigute 06bem BEIOOPKH, ecyiu U3 25 feTtanel AJist CCeoBaHust oTobpamy 4
1) 21;

2) 4
3) 25;
4) 100.

ToueuHas OLjeHKA MaTeMaTUueCcKoro OXKUZAHUSA HOPMAa/bHOIO pacrpejeseHus paBHa 14.
Torza ero uHTepBasbHas OLIeHKA MOXKeT UMeTb BUJ:
1) (12,7;13,7)



2) (12,1;14)

3) (14;15,1)

4) (12,6;15,4)
36. V13 reHepasibHOM COBOKYITHOCTH M3BJjleUeHa BbIOOpPKa 00beMa n=50
X. 1 2 3 4

1

w (10 [9 [8 [n

1

n
Torpga “ paBen:

5 7
6) 50
7) 23
8) 24
37. TlpoBezeHo 5 n3MepeHuit (6e3 cCcTeMaTUUECKHX OITMO0K) HEKOTOPOU C/Ty4ailiHOM BeTMUHHBI
(B MM): 4; 5; 8; 9; 11. Torza HecMelLléHHas OL[eHKA MaTeMaTU4eCKOT0 O’KU/JaHHsI paBHaA:
9) 8
10)9,25
11)7,6
12)7,4
38. Moga BapuaguonHoro psiga 1,4 ,4,5,6, 8,9 paBHa:
13)4
14)1
15)9
16)5
39. ToueuyHas oLleHKa MaTeMaTU4YeCKOro OXXKWaHWs HOPMa/bHOI'O paclipejesieHUs paBHa 12.
Torja ero vHTepBasbHas OLleHKa MOXKeT UMeTb BU/;:
17)(10,8; 12)
18) (10,6; 13,4)
19) (12; 13,7)
20)(11,2; 11,8)

40. Tlo Bribopke 06bema 1= 100 IOCTpOeHa rucTorpamma 4acror. Torga sHaueHue 9 paBHO:

Xz A
20
a
11
5
2 4 6 8 xi
21) 64
22)13
23) 14
24) 15

41. B pe3ynbTaTe u3MepeHU HEKOTOPOW (H3WUeCKOW BeIMUHMHBI OAHKMM mpubopoMm (6e3
CHCTeMaTUYeCKMX OIIMOOK) TIOy4YeHbl Ciiefyromiue pe3yiabTatel (B MMm): 14,17,17. Torgma
HecMellleHHas1 OLleHKa JYCIIepCUY U3MepeHUN paBHa:

25)6
26)2
27)3
28) 16
42. Mopa BapualMoHHOro psga 1, 2, 4, 5, 6, 6, 8 paBHa:



43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

29)1

30)6

31)8

32)5

C noMoLpl0 KaKMX CTaTUCTUUECKUX XapaKTepUCTUK OIpe/ie/sitoT BapUaldio psiJiOB

JIVMHaMUKHU OKOJIO Cpe/iHei?

33) pasmax BapuaLum

34) nucniepcus U Ko3(pPULMeHT Bapualjuu

35) cpefjHee KBaJpaTHueckoe OTK/IOHeHUe U KO3(ULIMeHT BapraLiu

36) cpesiHee NMMHEITHOe OTK/IOHEHHe

Yro coboii peACcTaB/sieT CTaTUCTUUeCKast HayKa?

37) camocTosiTesibHasi OOIlleCTBeHHasi HayKa, H3ydaroiiass KOJMUeCTBeHHYH) CTOPOHY
MacCOBBIX COLMa/JIbHBIX SIBJIEHMHA B HepaspblBHOM CBA3M C MX KayeCTBEHHBIM
coJiep>KaHreM

38) MeToz pa3paboTKX MPUHIUIIOB cOopa 1 00pabOTKM JaHHBIX

39) u3yueHue B3auMOCBsI3eli M 3aKOHOMEPHOCTE! pa3BUTUS SIBJIeHUH

40) cBoeoOpa3HbIi METOZ, TIO3HAHUS

O6bem BHelllHell TOProB/iM 3a JBa TOC/AeJHUX rofa yBesuuwics B 6 pa3. Torpa Temr
npupocTa 00beMa BHEIIHEel TOPTroBJIM PaBeH:

41)500%

42)600%

43)400%

44)100%

UTo u3yuyaeT 5KOHOMUYECKasi CTaTUCTHKA?

45) B3aMMOCBSI3U MEX/Iy MaCCOBBIMH 00111eCTBEHHBIMH SIBJIEHHSIMH U TTPOLieCCaMU

46) MmaccoBble 00I1leCTBeHHbIE SiB/IeHHs1 (OMUPasiCh Ha TOJIOXKeHUS] TeOPUM CTaTUCTHUKU) B
cdepe MaTepuanabHOrO NMPOM3BOACTBA

47) ob1iue ripaBuia U MeTOZbI UCC/Ie[JOBaHKMSI MaCCOBBIX sSIBJIEHUN

48) perucTpupyeT MaccoBble 00ITIeCTBEHHBIE SIBIEHUS

Bribopka moxkeT ObIThb: a) ciaydaiiHasi, 6) MexaHWuecKasi, B) TUIWYeCKasl, T) CepuiiHasi, 1)
TeXHUUecKast. BeibepuTe MpaBUIbHBINA BADUAHT

49)a, 6, B, T

50)a, 0, B, 11

51)6,B, T, 1

52)6, 1

CpeziHe KBa/paTUUeCKOE OTK/IOHEHHEe UCUUC/ISIeTCS KaK:

53) KOpeHb KBa/IpaTHbIM U3 MeJUaHbI

54) KopeHb KBajIpaTHbIA U3 KO3 (dulrieHTa BapUaliuu

55) KOpeHb KBa/IpaTHBIU U3 AUCTIEPCUU

56) KopeHb KBa/JJpaTHbIM M3 MaTeMaTUUeCKOIr0 OXKUJaHUS

TpelOyeTcst BBIUMC/IUTD CPEIHUN CTaX JesTeTbHOCTH pabOTHUKOB GupMeL: 6, 5, 4, 6, 3, 1, 4,
5, 4, 5. Kakyto popmyny Heo6X0JuMO TPUMEHUTD?

57) cpeiHIOI0 apr(dMeTHUYeCKyH0 B3BelleHHYIO

58) cpenHIOI0 apubMeTHUYeCKyo

59) cpeiHIOK0 TADMOHHUYECKYHO

60) cpefiHIOI0 aOCOMIOTHYIO

ITo criocoby BeIpakeHHs1 aOCOJTFOTHBIE CTaTUCTHUECKHe TTOKa3aTe/y MO/Ipa3esistoTcs Ha: a)
cyMMapHble; 0) WHAWBHUYyajbHbIE; B) OTHOCHTe/bHBbIE;, T') CpeJHHWe; /) CTPYKTYpHBIE.
BriGepuTe npaBUIbHBINA BapUAHT

61)a, 1

62)0, B

63)B, T

64)a, 6

CraTucTHUuecKre TPYIITUPOBKU MOTYT ObIThb: a) TUIIOJIOTUUYeCKUMU; 0) CTPYKTYDHBIMU; B)
aHATMTHUECKUMHU; T') KOMOMHUPOBaHHBIMU. BribeprTe NmpaBuIbHBIN BapUaHT



65)a
66)a, 6
67)a, 0, B
68)a, 6, B, T
52. BapraljMOHHBIM Ha3bIBAIOT Psifi pacripefiesieHusl, KOTOPbIM IOCTPOeH I10

TIpM3HAKY (BCTaBbTe MPOIMYIIeHHOe CI0BO)
69) Ko/iMueCTBEHHOMY
70) KaueCTBEHHOMY
71) HeTripepLIBHOMY
72) KON4eCTBEHHOMY 1 KaueCTBEHHOMY
29. B yem BbipakatoTcs abCcoNtoTHbIE BETNYNHBI?

1) B HaTypanbHbIX N AEHEXHbIX eANHNLLaX n3MepeHns
2) B npoueHTax
3)

B Bnae npoctoro KpaTtTHOro oTHoLueHuns
4) HeT NMnpaBWJIbHOIo OTBETa

30. B oT4eTHbI Nepnoa nNo cpaBHEHUIO C Ba3nNCHbIM TOBapOOHbOPOT PO3HNYHOMN
TOoproeau ysennyusnca B 1,4 pasa, a nagep>xkm obpaleHns Bo3pocsn Ha 18%.
Onpepennte AMHAMUKY OTHOCUTENILHOIO YPOBHS U3aep)xek obpalleHuns B
npoueHTax K ToBapoobopoTy (¢ To4HOCTbIO A0 0,1%)

a) CHM>XXeHune Ha 15,7%

0) yBenmyeHune Ha 15,7%

B) yBennyeHue Ha 18,6%
)

) CHMXeHune Ha 22%

3. BoibepuTe TO, B 4EM MOXKHO BbIPa3nTb OTHOCUTEJIbHbIE CTAaTUCTUYECKNE
BEJINYUHDbI:

a) + B BUAE NpoCTOro KpaTHOr0 OTHOLLEHUS

6) +B npoueHTax

B) +B npomMusnie

r) +B TpyAoOBbIX eAUHULLAX N3MEpPEHNS

5. 1999 r. oTanymnca Tem, 4TO NpegnpuaTmne yesesandmsaeT BbIMyCK MPOAYKLUMX MO
CpaBHeHuUto € 1998 r. Ha 10%, a B 2000 r. BbINYCK NPOAYKLNN Ha NMpennpuaTmnm rno
cpaBHeHUto € 1999 r. cHm3uncsa Ha 5%.Boinyck npoaykumm B 2000 r. no cpaBHEHUIO
€ 1998 r. coctasun ### % (c ToyHocTbiO 80 0,1 %).

a) 105,4

6) +104,5

B) 105,0

r) 106,0

6. Kakoe HabnaeHne MOXXHO BblAENNUTb CyAs Mo NoJsIHOTE OXBaTa eaAnHNL,
COBOKYMHOCTWN?

a) +CnJoWwHoe N HeCrnJIoWHOoE;

6) nepuoanyeckoe;

B) eANHOBPEMEHHOE;

r) TekyLiee.



7. Kakue rpynnmnpoBKy NPUMEHSAIOT B 3aBUCMMOCTM OT 3afay CTaTUCTUYECKOro
nccnenosaHmnsa?

a) NpocTble, KOMONHNPOBAHHbIE;

0) NnepBUYHbIE, BTOPUYHbIE;

B) +TUMONOrNYecKne, aHaINTU4eCckKne, CTPYKTYPHbIE;

r) aTpubyTuBHbIE, KOJIMHECTBEHHbIE;

. TncTorpamMmmy npmMeHaT a8 rpadnveckoro n3obpa>keHus:
ONCKPETHbIX PALOB pacnpeneneHuns;

+UHTEepBaJibHbIX PALOB pacrnpenesneHns;

psAna HaKOMJIeHHbIX YacToT;

npepbIBHOrO psga pacrnpeneneHus;

8
a
6
B
r

S S~ ~—

9. Mpumep, Kakon rpyrnnmMpoOBKN NINKOCTPUPYET rPYNNMpPOBKa NPOMbILLIEHHbIX
npeanpuaTuii no popmam cobCcTBEHHOCTN?

a) CTPYKTYpHOM

6) aHannTn4Yeckon

B) +TUMONOrN4eCKOn

) CJIOXXKHOW

10. O6beagnHeHMEM BbIMOJIHEH MaH npon3BoacTea Ha 104 %. B cpaBHeHUN ¢
MPOLUIbIM FOAOM NPUPOCT BbINyCKa NPOAYKLUMK NO 0bbeanHeHUto cocTasngeT 7
%.PaccyntanTte OTHOCUTESIbHYIO BEJIMYMHY MJIAHOBOIr0 3a4aHns (C TOYHOCTbIO A0
0,1 %) = ##+# .

a) 103,1

6) +102,9

B) 103,0

r)111,0

11. OpraHnyeckoe TOMJINBO NepeBOANTCS B YCJIOBHOE , rAe Ternsiota cropaHus
paBHa 7000 kKkan/Kr. PaccyntanTe KONMYECTBO YCJIOBHOIMO TOMJIMBA, KOTOPOMY
OyanyT agekBaTHbl 100 T Topcha, TeNNOTOW CropaHmsa paBHoW 5733,7 KKan/Kr.
a) 122,1

6) +81,9

B) 70,0

r)111,0

12. AncKpeTHbIMM NMPU3HaKaMmn rpyrnnmpoBOK SBISETCS:

a) 3apaboTHas nnaTa paboTatowmx

6) BesInYMHa BKJIa40B HacesieHns B yHpexxaeHunax cbeperatenbHoro 6aHka
B) YNC/IEHHOCTb HacesieHNsa CTpaH

r) +4MCN0 Y1eHOB ceMen

13. ATpubyTMBHBLIMU NMPU3HAKaMKN FrPYNNUPOBOK SABMASETCS:
a) Npunbblb NpeanpuaTna

6) +non 4yenoBeka

B) +HaLMOHANLHOCTb

r) NnoceBHas njaowaib

14. OTHOCUTENbHON BENNYNHOM CTPYKTYPbI ABJISETCS. ..

a) COOTHOLLEHME OTAEeNIbHbIX YaCTeN COBOKYMHOCTU, BXOASALWMNX B €€ COCTaB, U3
KOTOPbIX 0gHa NMpUHUMaeTcA 3a 6a3y cpaBHEHUS;

0) +yaenbHbI BEC Ka)KA0W YacTu COBOKYMNHOCTU B €€ obuwem obbeme;

B) COOTHOLUEHME ABYX Pa3HOMMEHHbIX NoKa3aTesien, Haxo4saWnXcs B
onpeneneHHoOn B3anMOCBA3N;

) COOTHOLWEHNE OOHOUMEHHbIX MOKa3aTesien, XapaKTepusyowmx pasnyHble
06beKThI;

15. YTo npoucxoanT C cpegHen apudmMeTUYeCcKomn, Korga yBesn4mBatoTcsa Bce
3Ha4YeHNd NnpmM3Haka B ABa pasa?



a) He n3MeHseTCcs
0) +yBenuymnBaeTCa B iBa pa3a

B) YMeHbLLIaeTCsa B ABa pa3a

r) ysenu4meaeTtcsa bosiee 4em B [iBa pa3a

16. Korga yMmeHbLUIaeTCs 3Ha4YeHne 4acToT B cpegHen apnupmMeTnyeckomn
B3BELUEHHOW B ABa pa3a 3Ha4YeHue cpeaHen BesInYnHbl NpuU3Haka ... .

a) +He U3MeHnTCA

0) yBennyuTca B 2 pasa

B) YMEHbLUMTCA B 2 pa3a

r) ysenn4ntcsa 6onee 4yem B 2 pa3sa

17. Y7106bl NONYYNTb OTHOCUTESbHbIE BEINYMHbLI CPaBHEHUA HeobxoanmMo
npon3BecTu:

a) COOTHOLLEeHMe oTAesIbHbIX YacTen COBOKYMHOCTU, BXOOAWMNX B €€ coCcTaBs, U3
KOTOPbIX 0gHa NpUHUMaeTcs 3a 6a3y cpaBHEHUS;

0) yaenbHbIN BEC KaXXA0MN YaCcTN COBOKYMHOCTU B €é obuiem obbeme;

B) COOTHOLUEHME ABYX Pa3HOMMEHHbIX NOKa3aTesien, HaxoasaWmnXcs B
onpeneneHHonm B3auMOCBA3N;

r) +COOTHOLEHNE OQHONMEHHbIX NOKa3aTeNen, XapakKTepU3yoLWmMx pasinyHbie
06bEeKTbI 3a OAMH U TOT XKe nepunog;

18. OTHOCUTENLHON BENINYNHON, KaKOW cocTaBnsaowen bygeTt aBnaTbCs
nokasaTesib 0b6ecrne4yeHHOCTU HaCeNeHUSA YYpPeXAEHNSAMMN 30PaBOOXPAHEHNS,
TOproean?

a) KoopanHauuu;

0) +UHTEHCMBHOCTW;

B) CTPYKTYpblI,

r) ANHAMUKW;

19. YTo NponcxoanT C CYMMOW OTKJIOHEHU UHANUBUOYAIbHbIX 3HA4YE€HUN NMPU3HaKa
OT UX cpefiHen BeJINYUHbI?

a) bonbLue HynA

0) MeHbLle HynSA

B) +paBHa HYJIIO

r) 6onblue nnn paBHa HyJIO

20. Kakou npusHak MOXXHO byfeT cyuTaTb OCHOBaAHMEM rpynnnupoBKn?
a) pe3ysibTUPYHOLWNiA

0) Konn4ecTBeHHbIN

B) KA4€CTBEHHbIN

I +KaK Ka4yeCTBEHHbIW, TaK U KOJINYECTBEHHbIN

21. CpepnHada sennymHa npusHaka = 20; koapdpunuyneHT Bapuaynn = -25 %.
dncnepcua npusHaka paBHa ?.
20

22. MeawvaHa -...

a) cpefHee 3HavYeHme Npu3Haka B psaay pacnpeneneHus;

6) Hanbonee 4YacTo BCTpeYatoLleecs 3Ha4YeHNe Npn3Haka B JaHHOM pagy;
B) +3Ha4vyeHne nNpusHaka, gensuiee CoBOKYNHOCTb Ha [ABE paBHble YacTu;
r) Hanbonee peakKo BCTpeYatloLleecs 3Ha4YeHNEe NpM3Haka B JaHHOM paay.

23. Mopa - ...
a) cpefHee 3Ha4yeHMe nNprM3Haka B AaHHOM psafy pacnpeneneHuns;
0) +Hanbonee 4acTo BCTpeyalolweecs 3Ha4YeHne rnpmu3Haka B LaHHOM paay;



B) 3Ha4YeHMe Npu3Haka, gensuiee AaHHY COBOKYMHOCTb Ha ABE paBHble YacTu;
r) Hanbonee pefKo BCTpeyvalLleecs 3Ha4YeHe Npu3Haka B JaHHOM psagy

24. 22 - cpenHAa BeIMYNHA NPU3HaKa; - 26 % - Ko puumeHT Bapuaumm npnsHaka
Oncnepcuna npmnsHaka (ToyHocTb 0o 0,1) = ?.

a) 28

6) 35,6;

B) +32,7;

r) 27,8

25. Pap pacnpeneneHuns:

TapudHbIn pa3psag pabodnx: 23456
Yucno pabounx: 8 16 17 12 7
Onpepennte BUA paga:

a) +AVNCKPeTHbIN

0) NHTepBaNbHbIN

B) MOMEHTHbIN

r) aTpubyTUBHbLIN

26. Pap pacnpepneneHuns:

TapudHbIn pa3psag pabodnx: 23456

Yucno pabounx: 8 16 17 12 7

YeMy paBeH cpefHUin TapudHbin pa3pag paboynx (ToyHocTb 4o 0,1)
a) +3,9

6) 4,0

B) 4,5

r) 3,6

27. NaH pag pacnpeneneHuns:
TapudHbIn pa3psag pabodnx: 23456
Yucno pabounx: 8 16 17 12 7

Yemy byneTt paBHa mona?

a) 3,9

6) +4,0

B) 4,5

r) 3,6

28. [laH pag pacnpeneneHuns:
TapudHbIn pa3psag pabodnx: 23456
Yucno pabounx: 8 16 17 12 7

Yemy paBHO MegnaHa?

3,9

+4,0

4,5

3,6

29. ABCONIOTHBLIMKU NOKa3aTeNsaMu Bapmnaummn ABNsaeTCs:
a) +pa3mMax Bapuaunu

0) Ko3hpULMEeHT Koppenaumn

B) KOO(p(PMLUMEHT oCLUNNNALNN

r) KoaddpuumneHT Bapnaymu.

30. MoganbHoe 3HavYeHne npusHaka bonbllue cpegHen BeNNYNHbI MPU3HaKa, 0 YeMm
OaHHbIN pakT cemaeTenbcTryeT? O...

a) NPaBOCTOPOHHEWN aCMMMETPUMN B AaHHOM paay pacnpeneneHns

0) +N1eBOCTOPOHHEN acCMMMETPUM B lAHHOM pAay pacnpeneneHums

B) CUMMETPUYHOCTU pacnpenesieHns;

) HOPMaJZIbHOM 3aKOHe pacrnpenesieHns



31. Y10 aBnAeTCA CTaTUCTUKON?

a) BUAO HAay4YHO-NPaKTUYEeCKOW AesTesIbHOCTWN, HanpaB/eHHOW TO/IbKO Ha 06paboTKky
nHgopmauynn

0) BMA HAay4YHO-NPaAKTNYECKOW AeATENIbHOCTU, HanpaB/IeHHOW TOJIbKO Ha NoJly4yeHune
MHOpPMaL NN, XapaKTEPU3YIOLLEN KOJIMYECTBEHHbIE 3aKOHOMEPHOCTU XN3HN
obuwecTBa

B) +BUA Hay4YHO-NPaKTU4YEeCKOW OeAaTeNIbHOCTU, HanpaB/ieHHON Ha NoJly4yeHune,
06paboTKy, aHaNn3 N XpaHeHne NHHoPMaLMN, XapaKTepun3yoLen
KOJINYEeCTBEHHbIE 3aKOHOMEPHOCTMU »XXN3HWN 0bLLecTBa BO BCEM ee MHOroobpasuu B
Hepa3pbIBHOW CBA3M C €€ Ka4YeCTBEHHbIM COAepP>XXaHNEM

32. 3aKoH4YUTEe onpegesieHue.

CTaTnCTNKON ABNAETCA BUA HAYYHO-NPAKTUYECKON AeATesIbHOCTU, KOTOPbIN
HanpasJieH Ha nosiyyeHue, obpaboTky, aHaNM3 1 XxpaHeHNe NHPopPMaLNK, KOTOPbIN
XapakKTepusyeTcsa KOM4YeCTBEHHbIMU 3aKOHOMEPHOCTSAMMU XU3HU obLiecTBa BO
BCEM ee MHOroobpasum B Hepa3pbIBHOW CBA3M C €€...

KOJINYECTBEHHbIM CoOAep>XXaHneM

a) +Ka4YeCTBEHHbIM CoAep)XKaHneM

6) o6bemom

B) (hopMon CyLLeCTBOBaHUSA

33. BoibepuTe NpucyLLyto XapaKTEPUCTUKY CTAaTUCTUYECKOM COBOKYMHOCTM:
a) NnepBMYHasa U BTOpMUYHas

6) onHopoaHas N KOMBUHMPOBaHHas

B) CTPYKTYpPHas 1 aHaanTunyeckas

r) +04HOPOLAHOW U Pa3HOPOLHOWN

34. OcobeHHOCTb CTaTUCTUYECKOr0 NCCNenoBaHns:

a) B HEM MN3Yy4alOTCHA TOJIbKO HEBApPbUpPYHOLLME MPU3HAKKN

0) B HEM N3YyY4alOTCA KaK Bapbupylowmne, Tak N HEBapbUpyoLWMe NPU3HaKn
B) +B HEM N3Y4alOTCA TOJIbKO BapbupyloLMe NMpU3HaKu

) B HEM M3Yy4aloTCHA He TOJIbKO BapbupyloLme rnpusHaku

35. 3aKoH4YnTe onpepeneHne

..... 3aKJ1l04aeTCsa B N3y4YeHNN pa3MepoB U KOJIMYECTBEHHbIX COOTHOLLUEHWI
MaCCOBbIX 06LLECTBEHHbIX ABJIEHU B KOHKPETHbIX YC/I0BUAX MECTa N BPEMEHN, U
4YKC/IOBOE Bblipa)KeHME NPOSABIAIOLLNXCA B HAX 3aKOHOMEPHOCTEN.

a) +npeaMeT CTaTUCTUKN

6) 3aKOHOMEPHOCTb CTAaTUCTUKK

B) CYTb CTaTUCTUKK

r) 06bEeKT CTaTUCTUKMN

36. CTaTnctn4yeckass 3aKOHOMEPHOCTb, ..

a) BbISIBJIEHHAsi HA OCHOBE CJ/ly4YanHoro HabnwaeHnsa 3a obbekTamum

0) +BblsiBJIEHHAs Ha OCHOBE MAaCCOBOro HabnaeHUs, TO eCTb NPOSABAAIOLLAACS
N1wb B 60bLLION Macce ABIEHUI Yepe3 NpeoaosieHne CBOMCTBEHHON eé
€4WNHNYHbIM 3/IeMeHTaM CJIy4anHOCTH

B) BbISIBJIEHHAs Ha OCHOBE eANHUYHOIro HabnaeHNA 1 NPOSABAAIOLWANACA NNLLb B
OosiblION Macce ABNIeHUIN Yepe3 NpeoaosieHne HECBOMCTBEHHOW €€ 31eMeHTaM
C/ly4anHOCTU

37. OnpepenuTe rpynnbl, Ha KOTOPbIE NOAPA3AENAOT NMPU3HAKN MO XapaKTepy
oTobparkeHns CBONCTB eANHUL, N3yHaeMOWN COBOKYMHOCTW:

a) MeloLLMe HernocpeaCTBEHHOE KavyeCTBEHHOE BblpaXKeHune

6) He nmerowme HenoCpPeaCcTBEHHON0 CTOMMOCTHOIO Bblpa>kKeHUS

B) MMetlowme HenocpeacTBeEHHOE CTOMMOCTHOE BbipaXkeHune

r) HE NMeloLLMe HeNnoCcpeaCTBEHHONO Ka4eCTBEHHOI O Bblpa>keHns

0) +He nmeLme HenocpencTBEHHON0 KOJIMYECTBEHHOMO Bbipa>keHuns

e) +1metoLne HernocpeacTBEHHOE KOIMYECTBEHHOE BblpaXkeHune



38. ... JaHHOe MOoHATME NoKa3biBaeT obLime, CyleCTBEHHbIE CBONCTBA, MPU3HaKMN,
CBSA3U, OTHOLLUEHMA NPeaMeToB N ABeHNN 06 bEKTUBHOMO MUpa.

a) paspsn

0) cTaTucTunKa

B) onpenesieHne

r) BapuaHT

0) +KaTteropwus

39. HabnwageHne 0OCHOBHOrO MaccmMBa npeanosaraeT...

a) HabnwgeHne 3a BeNMYMHAMU «CpefHero» pa3smepa

0) HabnoageHne Mano3HaYNTENbHbLIX BENYUH

B) HabnaeHne 3a Ba)KHeNLWen eanHNULEN COBOKYMHOCTN

r) HabnogeHne 0OCHOBHOW e AMHWULbI COBOKYMHOCTN

n) +HabngeHne 3a COBOKYMHOCTbLIO 3@ UCKJIIOYEHMEM Masio3HAYUTENbHbIX
BEJINYMH

40. HabnogeHne 0CHOBHOIro MaccuBa npeanosaraert...

a) BKJIIOYEHMNE B COCTAB COBOKYMHOCTW MaJlo3Ha4YUMbIX equHnL,

6) NCKNOYEHME N3 COCTaBa COBOKYMHOCTU Maslo3HAYNMbIX e ANHWUL, U UCCrieaoBaHmne
NCKJIIOYEHHOW YacTun

B) BKJIIOYEHME B COCTAB COBOKYMHOCTU MasIo3HAYMMbIX €AUHNL, N NCCNefoBaHme
BCEWN COBOKYMHOCTM

) NCKIOYEHMEe N3 coCTaBa COBOKYMHOCTM 3HAYMMbIX €AUHNL, N NCCNefoBaHme
OCTaBLUENCS YacTu

0) +NCKNoYeHne N3 cocTaBa COBOKYMNMHOCTU Masllo3HAYUMbIX € QUHNLL U
nccnenoBaHMe OCHOBHOWM ee YacTu

41. MNMpwn npoBeaeHUN«MOHOrpamyeckoro HabnwaeHnsa» CTaBUTCS LUeNb....
a) NU3yYeHne MUHUMasIbHO-BO3MOXXHOM €4NUHNLbI COBOKYMHOCTU

6) +n3yyeHmne Ba)KHeNLWeN ona nccnegoBaTens eaAnHuLbI COBOKYMHOCTU
B) N3y4YeHne MUHUMaIbHO AOMNYCTUMOW e aNHULbI COBOKYMHOCTH

r) ndyyvyeHme HambonbLen egquHNLbI COBOKYMHOCTU

0) n3yyvyeHne MMHUMasIbHON e JUHULbI COBOKYMHOCTMU

42. Cnocob, KOTopbIM NMPOBOAAT «BblbOpOYHOE HabnoaeHne»...

a) 3agaHHbIM 0OTOOPOM eANHUL, COBOKYMHOCTM B HEOHXOAMMOM KONMYeCTBE Npu
owmnbke penpe3eHTaTUBHOCTH

0) +cnyYanHbIM 0TOOPOM HECKOJIbKMX e4UHUNL, COBOKYMHOCTU B HEOH6XO4MMOM
KoJIM4ecTBe Nnpu AonycTumMon owmnbke Boibopku

B) C/ZlydarHbIM OTOOPOM HECKOJIbKUX e AUHNL, COBOKYMHOCTN

r) Cy4aHbIM OTOOPOM HECKOJIbKUX €4UHUL, COBOKYMHOCTU B HEOBX04NMOM
KOJIN4YecTBe

4) 3a4aHHbIM 0TOOPOM HECKOIbKNX €QNHUL, COBOKYMHOCTU B HEOBX0aMMOM
KoMM4ecTBe Npu AoNyCcTUMOn ownbke BoibOpKM

43, «MecTo cTaTucTU4yeckoro HabnoaeHnsa» obo3HavaerT....

a) agpec NpencTtaBUTeNs CTaTUCTUYECKOro opraHa, npoeoasiwero cbop
CTAaTUCTUYECKUX OaHHbIX

6) MmecTo 06paboTKM CTAaTUCTUYECKUX OaHHbIX

B) +MecTo cbopa CTAaTUCTUYECKUX OaHHbIX

r) agpec CTaTUCTUYECKOro opraHa

D) agpec MecTHOro opraHa BnacTu, Ha TEPPUTOPUM KOTOPOIro NMPOBOANTCS
cTaTucTu4eckoe HabnwaeHmne

44. Kakum 06pa3oM opraHu3yoT «MoYTOBbIN cnocob» npoBeaeHUs HabnwogeHns?
a) HeobxoaMMble cBefeHMsA TanHO cobmpatoTca HeNnoCcpeaCTBEHHO NMLLAMU-
pernctpaTopamm

0) HeobxoanMble cBefeHUS 3anpallBalOTCa N NepefatoTCcs Yepes «No4YTOBbIN
ALWNK>»



B) HeobxoauMble CBEAEHUS MO PACMOpPsXKEHWIO PYKOBOASALLMX OpraHoB cobupatoTcs
HenocpeacTBEHHO NMUAMU-PErnCcCTpaToOpamMu

r) HeobxoAnMble CBeAEHMS 3anpallMBalOTCsA U NepeaalTcss HENOCPeACTBEHHO U3
PYK B pyKn

n) +HeobxoOuMMble CBeAEHUS 3arnpallnBaloTCa U NepenatoTcs Npy NOMOLLN
COOTBETCTBYIOLMX OPraHOB CBA3M

45, «ObbekT HabngeHns» - 3T0...

a) COBOKYMHOCTb eaAnHUL, HabnwaeHns, nmetowas HauMeHbLWNIA yOesbHbIA BEC B
reHepaJibHOWM COBOKYMHOCTU

0) +onpeneneHHas COBOKYMNHOCTb eaAnHUL, HabnwoaeHus, BbibpaHHasa cornacHo
MOCTABJIEHHON Lenun, ANns NccaenoBaHns

B) onpefesieHHasa reHepasibHas COBOKYMHOCTb

r) onpeneneHHas COBOKYMHOCTb eaAnHMNY HabnogeHns

) COBOKYMHOCTb eanHuUL, HabnwgeHns, nmetowas HambonbLlwnin yaenbHbl BeC B
COBOKYMHOCTMU

46. Kakum 06pa3oM OpraHu3yoT «3KCNeAULNOHHLIN cnocob HabntoaeHnsa»?
a) Nnya-perncTpaTopbl cCObMpatoT Mo NOYTE 3aN0JIHEHHbIE PErNCTPUPYEMBIMA
nnuamu popmynsapel HabnoaeHun

6) nnua-perncTpaTopbl Ha MecTe npoBeaeHna HabnwgeHns cobupatoT
3aMO0JIHEHHbIE PErNCTPUPYEMBIMU NTNLLAMU hOopMYSpbl HabngeHNn

B) /IMUa-perncTpaTopbl cCObnpatoT B CTaTUCTUYECKNX OpraHax 3anoJIHEHHbIE
PErncTpMpyemMbIMU nLaMu GopMynspbl HabnooeHnn

r) perncTpupyemble nmua cCaMoCTOSATEIbHO 3aMOJIHAKT POPMY AP N OTAPaBAAOT
€ero B CTaTUCTUYECKME OpraHbl

L) +Nnua-perncTpaTopbl Ha MecTe NpoBeAeHUs HabnaeHNs caMn NonyyatoT
HeobxoanMblie cBeAEeHUS 1 3an0SHAT hopmynap HabnwoaeHn

47. «<KpUTU4eCKMn MOMEHT», KOraa NpPoBOANTCA CTaTUCTUYECcKoe HabntogeHmne 3To
MOMEHT...

onpefesieHHOEe 4YUC/I0 CTaTUCTUYECKNX eanHnL, HabntogeHns

+onpepesieHHas gaTta, Ha KOTOPYIO PerncTpupyrTCcs BCe CBeAeHNS

KasieHOapHble CPOKKN NpoBeaeHns HabnwogeHns

noboe Yncno cTtaTUCTUYeCKUX eguHnL, HabnaeHns

CPOK CTaTUCTU4Yeckoro HabnogeHns

48. 3aKOHYUTe onpenesieHne :

Kymynatonm asnsieTcs n3obpakeHne CTaTUCTUYECKOro paaa
HaKOMJIEHHbIX OaHHbIX MNOJIYHYEHHON NH(OPMaLWN.

a) KoMbuHMpoBaHHOE

0) nepBuYHOe

B) CTPYKTYpHOE

r) +rpacunyeckoe

0) cxemaTunyHoe

49. YTO n3y4yaeT cTaTUCTUKA?

a) OMHaAMNKY MACCOBbIX COLMANbHO-OKOHOMUYECKUX ABSIEHUN.

0) Ka4eCTBEHHYIO CTOPOHY MACCOBbIX COLMAIbHO-9KOHOMUYECKUX ABNEHUN;

B)+ KO/IMYECTBEHHY CTOPOHY MACCOBbIX COLNANIbHO-9KOHOMUNYECKNX SABNEHUN B
CBSA3UN C UX KQYeCTBEHHOW CTOPOHOMN;

) KONIMYECTBEHHYO CTOPOHY MACCOBbIX COLMANIbHO-9KOHOMUYECKNX ABNEHUNA;

50. ObbekTOM CcTaTUCTMYECcKoro HabntogeHns aBnseTcs.
a) eanHnua HabnwoaeHns;

6) oTyeTHasa egmnHMLA.

B) eANHNLA CTaTUCTUYECKOWN COBOKYMHOCTW;

r) +CTaTUCTUYeCKasi COBOKYMHOCTb;



51. Y10 Takoe cTaTUCTNYEeCKass OTYETHOCTb?
a) BUA CTaTUCTMUYecKoro HabnwooeHus;

6) +dopma cTaTUCTNYECKOro HabnoaeHns;

B) cnocob cTaTnucTtmyeckoro HabnwogeHus;

r) eouHMUa CTaTucTu4eckoro HabnoaeHus.

52. Kakylo cpegHIolo NpUMEHSIOT, B C/ly4ae, KOrga KaXkaoe 3HavyeHune npusHaka
BCTpeYaeTCsd HECKOJIbKO pas:

a) cpenHasa apudmeTnyeckas npocTas;

6) +cpenHas apudmeTnyeckas B3BELLEHHaS;

B) CpeaHsAa reomeTpuyeckas;

r) moaa.

53. Y10 ByleT XxapaKTepn3oBaTb psg AUHAMUKN ?

a)+ M3MEHEeHMEe XapaKTEPUCTUKN COBOKYMHOCTU BO BPEMEHU;
6) N3MEHEeHME XapaKTEPUCTUKN COBOKYMHOCTU B MPOCTPAHCTBE;
B) CTPYKTYPY COBOKYMHOCTU MO KaKoMy-Mbo NpusHaky;

r) ANHAMUKY MACCOBbIX COLINAJIbHO-OKOHOMUYECKUX ABNEHUN.

54. ®opmyna ona onpeneneHnsa cpegHero ypoBHa MHTepBasibHOro paaa:
a) cpeaHen reoMmeTpu4eckowu;

0) cpenHen apudMeTN4eCKon B3BELLEHHON;

B) +CcpefHen apnpmeTmnyeckon;

r) cpegHen rapMoHUYeCKOoN.

55. Ha3BaHue nepeyHsa NpmM3HaKOB, KOTOpbIe NogsiexxaT perncrtpaumnm B npouecce
HabnwogeHus:

a) CTaTUCTNYECKMI OPMYNAP;

0) +nporpamMmma HabnogeHus;

B) MHCTPYMEHTapun HabnogeHuns;

r) owmnbka HabnwooeHns;

56. Ha3BaHMe pacxoxXa4eHnsa Mexxay pacyeTHbIM 3Ha4YeHUEM U OEeNCTBUTESIbHbIM
N3y4YaeMbIX BEJINYUH:

a) +owmnbkon HabnogeHns;

0) NorpeLwHoCTbIO.

B) oLMBKON penpe3eHTaTUBHOCTMK;

r) owmnbkoun peructpaunu;

57. NaHHYIO CpefHIol NMPUMEHSAIOT NMpU pacHeTe cpeaHuX TeMMOB pocTa:
a) cpefHsasa apudmeTnyeckas npocTas;

6) cpenHasa apupmeTnyeckasa B3BeLIEeHHas,;

B)+ CpefHsasa reomeTpunyeckas;

r) moaa.

58. YTo byneT xapakTepusoBaTb CpeAHUN NoKasaTenb?
a) BCIO COBOKYMHOCTb;

6) +4acTb COBOKYMHOCTU;

B) KaX4yo eANHNLY COBOKYMHOCTW;

r) BbIBOPOYHbIE €ANHNLbI COBOKYMHOCTMU.

59. NpnmMeHeHne faHHOIro OTHOCUTEJILHOIO NoKa3aTesa Npu pacyeTe TEMMOB
pocTa:

a) OTHOCUTEJsIbHbIW MOKa3aTe b peaansaunmn niaHa;

6) OTHOCUTENbHbIN NOKa3aTeslb MHTEHCUBHOCTW;

B)+ OTHOCUTEJIbHbIN NOKa3aTe/Nlb AUHAMUKWN;

) OTHOCUTE/IbHbIN NOKa3aTeNb Bapuauunu.

60. Kakoe Ha3BaHMe MMeKT NnoKasaTesn Npu CpaBHEHUN CMEXHbIX YPOBHEN paga
OVUHAMUKN?



a) +uenHbIMu;
6) 6a3ncHbIMUK;
B) cpeoHumu;
r) abcontoTHbIMN.

61. NcuncneHme abCcoNtoTHOro NpMpoOCTa NPOUCXOOUT, KakK:
a) OTHOLLUEeHMEe YPOBHEN psaa;

6) +pa3HOCTb YPOBHEN psaa;

B) CyMMa ypoBHeN psana;

r) npou3BeneHne ypoBHen psaaa.

62. lcyncneHne TemMnos pocTa NMPOUCXoaUnT, Kak:
a) +0THOLWeEeHMe YPOBHEN paja;

0) pa3HOCTb ypOBHEN psaaa;

B) CyMMa ypoBHeW paaa;

r) Npon3BefeHne ypoBHeN psaaa.

63. lcuncneHne TeMnoB NpUpoOCTa NMPOUCXOOUT, KakK:
a) OTHOWEHMe ypoBHEN paaa;

0) +pa3HOCTb YpPOBHEN psaaa;

B) CyMMa ypOBHeEN psaaa;

r) NHave.

64. icHncneHne NHOEKCOB POCTa NPOUCXOAUT, KakK:
a) OTHOLLIEeHMe YpOBHEN psaa;

6) pa3HOCTb YPOBHEN psaaa;

B) +CyMMa ypoOBHeN paaa;

r) NHave.

65. Ha3BaHue nokasaTesien Npm CpaBHEHUN YPOBHEN ONHAMUKN C OOHUM U TEM Xe
YPOBHEM:

a) uenHble;

6) +6a3uncHble;

B) CpeaHue;

r) abCONOTHBIMN.

66. YTO Takoe Bapuayuna?

a) U3MEeHeHMe MacCoBbIX ABJIEHUN BO BPEMEHU;

0) n3MeHeHne CTPYKTYpPbl CTaTUCTUYECKON COBOKYMHOCTU B MPOCTPAHCTBE;
B) +M3MeHeHMe 3Ha4YeHN Npu3HaKka BO BPEMEeHU U B NPOCTPaHCTBE;

r) N3MeHeHne CoCTaBa COBOKYMHOCTMN.

67. BbibepnTe nokasaTesib BapuaLmmn, XxapakTepusyowmnmn abCcontoTHbIN pa3mep
KonebneMmocTn Npm3Haka OKOJ10 CpefHEN BENNYUHDbI:

a) Koa(hpnumeHT Bapnaunu;

6) ancnepcus;

B) pa3Max Bapuauuu;

r) +cpefHee KBagpaTNU4YeCKoe OTKJIOHEHME.

68. BoibepunTe BapuaHT XapakTepusyoLwmmn KospouuneHT BapmaLmnn:
a)+ Avana3oH Bapuaunm npu3sHaka;

0) cTeneHb Bapuaunm NpuU3HaKa;

B) TECHOTY CBSA3U MeXAY NMpu3HakaMmu;

r) npenenbl kosiebaHUN NpU3HaKa.

69. YTo NnponcxoauT C gucrnepcmen npu ysenmdeHnm rnpmsHaka B 16 pas?
a) He n3MeHseTCH;

6) yBenm4ymBaeTcs B 16 pas;

B) +yBenn4yumBaeTcs B 256 pas;

r) yBenn4meaeTcs B 4 pasa.



70. BoibepuTe rpacuk ona npencraBieHHOro paaa:
a) NOJINTOH;

0) KyMynsHTa;

B)+ rmcrorpamma;

r) aMAmMpun4eckas QyHKUNS.

71. Yto Takoe o6beM BbIOOPKIN?

a) CyMMa BCex 3Ha4YeHWU Npu3Haka;
6)+ cymma BCcex 4acToT,;

B) CyMMa BapuaHT,

r) OTHOLUEeHMe BapuaHT U 4acToT.

72. 4TO Takoe oTHOCUTEsIbHaa 4YactoTa?

a) +oTHOWEHMEe YacToThbl K 06bemy BbI6OpKY;

6) OTHOLWEHME CyMMbl HacTOT K 06bemy BbiGOpKY;
B) OTHOLWEHMEe CyMMbl BapuaHT K 06beMy BbIOOpKY;
) OTHOLWIEHWe BapuaHT N 4acToT.

73. Ecnuy B onipefieiuTeny 2-T0 MOpsiika CTPOKK 3aMEeHHUTh CTOJIOLaMU, TO OTIpe/ie/TuTeb:
5) paBeH 0;
6) He U3MEHUTCS;
7) TIOMeHsieT 3HaK Ha IMPOTHUBOIIOJIOXKHBIM;
8) paBeH 1.
74. CymMmoit AByX Matpull A U B ofHOro M TOro >ke pa3Mepa Ha3blBaeTCs MaTpULla C TOTO Ke
pasmepa, 3/1eMeHTbl KOTOPOU PaBHbI:
5) mnpowusBeZeHUSIM COOTBETCTBYIOLIMX 3/1eMeHTOB Matpul] A u B;
6) pa3HOCTSIM COOTBETCTBYIOLMX 37IeMeHTOB MaTpul] A U B;
7) CymMMaMm COOTBETCTBYIOLMX 371eMeHTOB MaTpul| A u B;
8) uacTHOMy COOTBETCTBYIOLIMX 3/1IeMeHTOB MaTpul| A U B.

a

1 12

a
75. OripefienitenieM 2-ro TIOpsijKa Ha3bIBaeTCs 4yucio, ob03HayaemMoe CHMBOJIOM 21
paBHoe:

2 u

a, . -a,+a, -a
5) d11°dxn* a1 dyy,
6) 1199270y,

7) G1d1 Gy Ag,

b
g8) 1192179127y
76. OripesieuTesieM  3-r0  TOpsIKa  Ha3bIBaeTCs  UMC/IO, 0003HauaeMoe  CHMBOJIOM

a,;, a;; 43

|021 ay, a23|

a3 A3 dg3 Y paBHoe:
5)

3170y A3+ 0y A1 Ayt Ay, Aoy Ay — A0y gy =y Ay, A3 057037 Ay

6)
ay;°Ayy 33— Ay "A3y A 13— 015 Ay3 Uy +HA 30y A3+ 05,00, A3+ Ay, 0550 dy,
7)

a ‘., +a

3170y A3 0y°A,, A5+ d

32 Up3 g =y "y Uy Uy U3y U3 U5 Uyy Uy

g) d11'doy dgz+ 0y Uy3 Ay +dyy Ay A3 dyg Ay, Uy = Ayp Uy "Agg™ Aoy A3y Ay
77.Ecmu B onpefenuTesie 3-ro TOpsiKa [Ba KaKUX-JTHOO CTO/OIA TOMEHATbH MeCTaMH, TO
OTIpe/Ie/IUTeb:



5) He U3MEHMTCS;
6) obOpatutcs B 0;
7) TIOMeHsieT CBOU 3HaK Ha MPOTUBOIOJ/IOKHBIN;
8) Oyzer paBeH 1.

78.Ecnu B ompefenutene 3-TO TIOpSKa 37e€MEHTHI  Kakoro-mubo CTosbra  paBHBI
COOTBETCTBEHHO 3/IeMeHTaM JPyroro CTosbia, To onpezeauTeb:

5) paBeH 0;
6) paBeH 1;
7) paBeH -1;
8) paBeH 2.

79. Ecnu B omipenenurtesie 3-TO TOPsiIKA BCe 371eMEHTHI KAKOTO-TMO0 CTO/IOLAa YMHOXHTH Ha

OZIHO M TOKe UMCJIO, TO OIlpe/ie/iuTe b:

1) He U3MeHHUTCS;

2) TIOMeHsieT CBOM 3HAK Ha MPOTUBOIMOJIOXKHbIN;
3) YMHOJKWTCS Ha 3TO UHMCJIO;

4) obparurcs B 0.

80. Ecsii B oripefieiTesie 2-ro MIOpsiIKa 3/1eMEeHThI KAaKOT0-TM00 CTO/IOA YMHOXKUTh Ha OJTHO U
TOK€ YMCA0 U TpubaBUTH COOTBETCTBEHHO K 3/IeMeHTaM Jpyroro ctosibia, To
OIpefie/IuTesb:

1) He u3MeHUTCS;

2) YMHOXXUTCS Ha 3TO YUCJIO;
3) obparurcs B 0;
4) nomeHsieT 3HaK Ha MPOTHBOIIOJIOXKHBIN.

a,x+b, y=c,

a,x+b,y=c

81. Cucrema 2 yMeeT eJUHCTBEHHOE PeIlIeHKte eC/IN:

!
6 & b

© O
n 92 Py

1 C1jz0
gy © &

|a1 b1|¢0
9) % b,

a1 X,+a;, x,+a;3x;=0
Ay, X, +0,, X, 0y, X, =0
82. Cucrema | 131717 d32 X2 T 33 X5 = 0 mpu 470 ymveer:

5) Gecunc/ieHHOe MHOKECTBO pellleHuH;

6) eIVHCTBEHHOE HyJ/IeBOE pelleHuUe;

7) He UMeeT pelleHus;

10) eqMHCTBEHHOE HYJIEBOE pellleHue.
83. Ecu B omnpefeniuTesie 3-T0 MOpsiZika BCe 3jIeMEHTHI KaKOTro-1u00 CTosbIja paBHbI HYJTHO, TO

orpejenuTesb:

5) paBeH 1;

6) paBeH -1;

7) paBeH 0;

8) paBeH a, rae a — [eMCTBUTE/IbHOE YUCIIO.



a a a

11 12 13

a a a

21 22 23

84. MuHopoMm snementa <12 ompejieTUTesst 31 43 33 gppgercs:

a, a
M, =" 92|
5) 51 Iy .

M :|all a13‘

6) 21 G

M :|a22 a23‘

7) 2 3 .

M :|a21 a23‘

a3

a a a

11 12 13

a a a

21 22 23

a
85. AnrebpaniuecKuM JIOTIOJIHEHUEM 3/IeMeHTa  31omnpeenuTesis 31 A3 33 gppgercs:

_ 31 g3
A31_(_1) | ‘
5) dy Gy .
_ 44y Ay
A31_(_1> | ‘
6) dy Ay .
_ 4/ Ay
A31_(_1) | |
7) Ay Ay .
_ 4y dy3
A31_(_1) ‘ |
8) ay Ay
86. Onpesiesiiresnb 3-ro ropsizika paBeH:
a; 4, Adp
‘021 a,, ng‘zan Aptay Aytag Ay
5) a3 Oz O3 , e All’A21’A13 - anrebpanyeckue
IIOTIO/THEeHVIS;
ay; 4 dg
‘021 a,, 023|:a11 AptapAytap Ay
A A A
6) a3 Az d33 , Toe “T11°7721°7713 - anrebpanueckue
JIOTIO/THEHUSI;
ay 4 dgig
‘021 a,, a23\:a11A11+022A21+a33A31
A, A A
7) d3; A3 ds3 , The * 112772177713 - anrebpanuecKue
JIOTIO/THEHUS;
a, a, da

n 4 4y
“121 a,, 0y, |=ay Az tay Aytay Ay

A A LA

8) A1 Gy g3 , roe ~1127721°7713 - apreOpanueckue
JIOTIOJTHEHHSI.

87. CymMMa mpou3BeJieHUM 3/IeMEHTOB KaKOro-vbo psifa orpezenuTesns 3-TO TOpsgKa Ha

WH€6pqu6CKHEAOHOHHEHHHCOOTBGHHByHHHHX3H€M€HTOBFHP&HH€HBHOFOpﬂﬂapaBHm



88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

5 1;
6) -1;
7) 0;
8) a, rge a — gelCTBUTE/IbLHOE YUCIO.
Marpuija B Ha3biBaeTcsi 0OpaTHOM MaTpuIield TI0 OTHOILIEHUIO K MaTpuLie A eCu:
5) B-A=A-B=0,
6) BPA=A-B=—-1,

7) A-B=B-A= AT, rae AT _ TPaHCIIOHUPOBAHHAsA MaTpULIA;

8§) A-B=B-A=E_
Ecnu B Marpuije MOMeHSITh MeCTaMH CTOJIOLbI, TO PAHT MaTPHLIbL:

5) yBeJUUUTCS;

6) yMeHbIIUTCS;

7) He U3MEeHUTCS;

8) obpaturcs B 0.
Eciu B MaTpuLie CTPOKY TIOMEHSITh CTO/I0L[aMH, TO PaHT MaTpPHUL{bL:

5) yMEeHbBIIUTCS;

6) He U3MEHUTCS;

7) yBeIUUUTCS;

8) obparuTcs B 0.
Ecmu 3memeHTBl Kakoro-imbo CTosnbria MaTpuijpl YMHOXKWUTh Ha OZHO W TOXKEe UHCIIO,
OT/IMYHOE OT HYJIsl, TO PaHT MaTpPULIbI:

5) YMHO’KUTCS Ha 3TO YMCIIO;

6) He U3MEHUTCS;

7) yMeHbILHUTCS;

8) ymenuuurcs.
Ecrn k omHOMY M3 cTOnOL[0B MaTpuijpl NpUOaBUTL APYroi crosber], YMHOXWB €ro Ha
HEKOTOpOe YKCJI0, OTIMYHOE OT HYJIsl, TO paHT MaTpULIbL:

5) obparutcs B 0;

6) YMHOXXUTCSI Ha 3TO UMCJIO;

7) yMeHBbILHUTCS;

8) He usMeHUTCS.
Ecnu 3 Matpuipl yaamuTe crosber paBHbId 0, TO paHT MaTpHUL{bL:

5) yBeJUUUTCS;

6) yMeHbIIUTCS;

7) He U3MEeHUTCS;

8) obpaturcs B 0.
Ecmu B omnpesnenurene 3-ro mopsijka Bce 3/ieMeHTbI KaKOro-imbo cTosiblia paBHBI, TO
OTipe/ie/IUTe/b PaBeH:

5) 0;

6) 1;

7) -1;

8) a, rae a — felCTBUTEBHOE UUCIIO.

[5x+2y =4,

Cucrema }?x+4}r =8
5) (2;2,);
6) (0;—2];
7) (0;2);
8) (’2;0),

HWIMEET pellIeHune:

Ornpegenuresnb
5 7

paBeH:



6) -7;
7) 10;
8) 13.
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